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Sammendrag 6 summary

| GKOKYST delprogram Hordaland ble det gjennomfart pelagisk program i korsfjorden (HP69) og
Bjgrnafjorden (HP70) i henhold til opprinnelig program. Det ble i tillegg gjennomfart ekstra
innsamling av hardbunn ved stasjonene HR25, HT38, HT41 og HR26blgtbunn ved BT133, BT1310g
BT132 ogpelagisk ved VT75, VT74 og VT52. Samlet vurdering av tilstand i vannforekomstene gir
«Sveer god» (1) tilstand i Eikelandsfjorden og Bjgrnafjorden, «God» (ll) tilstand i ~ Korsfjorden,
Kvinnheradfjorden, Maurangsfjorden og Selbjernsfjorden og «Moderat» (ll1) tilstand i
vannforekomsten Fuasfjorden/bjgrnafjorden.

In the 2016 program five pelagic stations, three soft -bottom and four macroalgal stations were
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Forord

@KOKYSHordaland er delprogram i det nasjonale overvakingsprogrammet
"@kosystemovervaking i Kystvannd KOKYST" iegi av Miljgdirektoratet. 2016 programmet
inkluderte i tillegg Skagerrak, Rogaland, Mgre & Romsdal, Trandelag Helgeland, Nordland og
Finnmark. Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvann d GKOKYST" har til
hensikt & overvake og kartlegge miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten.
Overvakingen skal innhente kunnskap om viktige gkosystemer og arter, og fange opp ugnskede
pavirkninger av naering ssalter og organisk belastning pa et tidlig stadium. Programmet
omfatter undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blgtbunn, pelagisk prgvetaking
(planteplankton) og kjemiske stgtteparametere (naeringssalter, oksygen, siktedyp,

temperatur og saltholdig het). Stgtteparameterne overvakes pa et stasjonsnett knyttet til den
biologiske overvakningen med arlig innsamling. Rullerende overvakning benyttes for hardbunn
og blgtbunn i enkelte omrader, det vil si at noen av de biologiske undersgkelsene
gjennomfares hvert 3.4r.

| Hordaland har det veert gjennomfgrt pelagisk, blgtbunn og hardbunn prgvetakningsprogram i
2016.

En rekke personer har veert involvert i gjennomfaringen av arets program. En stor takk rettes

til alle som har bidratt. En spesiell takk rettes t il Tore Hartvik Kristensen for sine manedlige
turer for & samle inn pelagiske praver.

Arendal, april 2017

o e

Lars Johan Naustvoll
forsker, Havforskningsinstituttet
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1. Om @Bkokyst

Bakgrunn og formal (S tandard tekst som skal sta i alle delprogramrapporter )
Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvannd GKOKYST" har til hensikt a
overvake og kartlegge miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten. Overvakingen
skal innhente kunnskap om viktige gkosystemer og arter, og fange opp ugnskede pavirkninger
av nzeringssalter og partikler pa et tidlig stadium. @KOKYST skal dekke inn deler av den
nasjonale basisovervakingen i henhold til v annforskriften og danne grunnlaget for utvikling av
klassifiseringssystemet under vannforskriften. Deler av @KOKYST er en viderefgring av de
tidligere overvakingsprogrammene: "Overvaking av sukkert are langs norskekysten" (KYS),
"Kystovervakingsprogrammet"(KYO)
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Tabell 1 Kvalitetselementer i grunnprogrammene i ZKOKYST og frekvens. X = undersgkelsen er utfert. Blan k = ar
uten undersgkelse. * = opsjon

@KOKYST
2013-2016

Delprogram Type undersgkelse 2013 2014 2015 2016
Skagerrak Makroalger X X X X*
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X X X xX*
Planteplankton (taxa) X X X xX*
Hydrografi/kjemi X X X X*
Rogaland Makroalger X X xX*
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X X xX*
Planteplankton (taxa) X* X* X*
Hydrografi/kjemi X X X*
Hordaland Makroalger X X*
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X X*
Planteplankton (taxa) x* x* X*
Hydrografi/kjemi X X X X*
Mgre og Makroalger X
Romsdal Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X
Planteplankton (taxa) x* x*
Hydrografi/kjemi X X X X
Trendelag Makroalger X
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X
Planteplankton (taxa) X X X X
Hydrografi/kjemi X X X X
Helgeland Makroalger X
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X
Planteplankton (taxa) X X X
Hydrografi/kjemi X X X
Nordland Makroalger X
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X
Planteplankton (taxa) X* X* X*
Hydrografi/kjemi X X X X
Finnmark Makroalger X X*
Makroevertebrater (blgt - og hardbunn) X X*
Planteplankton (taxa) X X X*
Hydrografi/kjemi X X X*
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2. Sammendrag

| GKOKYST delprogram Hordaland ble detgjennomfgart det ordinaere pelagiske programmet
ved stasjonene Korsfjorden (HP69) og Bjgrnafjorden (HP70). | tillegg ble det gjennomfgart
blgtbunnsundersgkelser ved tre stasjoner (BT133, BT131 og BT132) og fire
hardbunnsundersgkelser (HR25, HT38, HT41 og HR26 Det ble i 2016 inkludert tre nye
pelagiske stasjoner i SKOKYST DP Hordaland (VT75, VT52, VT74).

Den samlede tilstandsvurderingen for de ulike vannforekomstene som inngikk i programmet er
gitt i Tabell 2 (Figur 1). Vannforekomstene Eikalandsfjorden , Bjgrnafjorden og
Maurangsfjorden er i tilstandsklasse «Sveert god» (I) ved samlet vurdering, der alle malte
kvalitetselementer og stgtteparameter viste «svaert god» tilstand. | vannforekomsten
Korsfjorden er tilstanden «God» (1), med planteplankton og makroalge r som utslagsgivende
kvalitetselement. For van nforekomstene Kvinnheradfjorden og Selbjgrnsfjorden var
makroalger utslagsgivende BKE og tilstanden er satt til «God» i den samlede vurderingen for
disse omradene. Samlet tilstand i vannforekomsten Fusafjorden/ Bjgrnafjorden er «Moderat».
Redusert tilstand skyldes artsrike, hgy individtetthet og dominans av en art i
blgtbunnsprgvene. En samlet vurdering av artssammensetningen og stgtteparameter for
blgtbunn tyder ikke pa entydig negativ stressbelastning ved BT133 Tilstandsklassifiseringen
angir mest sannsynlig en darligere tilstand enn det som er tilfellet.

In the monitoring program GKOKYST subpogram Hordaland there were included five pelagic

stations, three soft -bottom stations and four macroalgal stations i n 2016. In the

environmental assessment, all soft -bottom and microalgae stations were included four

stations sampled in 2013 within this monitoring period (2013 -2016). Only 2 out of five pelagic

stations were included in the assessment since three new stat ions | 2016 did not have

adequate data for classification.

The environmental condition in the water bodies covered is given in Table 2 and Figure 1. For

the water bodies Bjgrnafjorden , Maurangsfjorden and Eikelandsfjorden the environmental
conditonswere 0 Very goodé6 (1), 0Gooddé (l1) in Korsfjorden,
Sel bjRBrnsfjorden, and oModerateod (lI 1) conditions i
Fusafjorden/bjgrnafjorden the soft -bottom indicators were determining the overall

environmental conditio ns. Reduces environmental conditions is due to high density of one

dominating species. However, the diversity is high (but low density) and low concentrations of

total nitrogen and organic carbon (both showing o0Vel
negative stress load at the station. The environmental classification is likely to somewhat

misrepresenting the actual state which may be better than suggested.
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av vannforekomster i Hordaland. Farge indiker er tilstandsklasse basert pad nEQR-verdi

nt. Samlet vurdering er  basert pa darligste Biologiske kvalitetselement.  Stasjonsnummer
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Figur 1 Tilstandsvurdering basert pa biologiske kvalitetsele menter per stasjon i delprogram Hordaland. Ekstra
stasjoner for hardbunn og blgtbunn inkludert i figure. Ekstra stasjoner for pelagiske parameter ikke inkludert i

figuren, da de ikke tilfredstille

r krav for tilstandsvurdering.
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3. Omradebeskrivelse

For @KOKY SHelprogram Hordaland ble det i 2016 gjennomfgart det opprinnelige programmet
med pravetakning pa 2 pelagiske stasjoner. | tillegg ble det i 2016 gjennomfart ekstra
undersgkelser i Hordaland med in kludering av fire stasjoner for hardbunn, tre stasjoner for
blgtbunn og tre stasjoner for pelagisk overvakning. Oversikt over stasjoner som har veert
inkludert i perioden 2014-2016 er gitt i T abell 4. IKOKYSTdelprogram Hordaland ligger i
gkoregion «Nordsjgen sgr» (N) (Fig 2). Beskrivelse av de ulike vanntypene innen «Nordsjgen
sgr» er gitt i T abell 3.

Stasjonen i Korsfijorden (HP69) ligger forholdsvis apent og vil vaere moderat eksponert (Tabell
4). Stasjonen ligger i vannforekomsten «Korsfjorden». Korsfjor den har kontakt med
Fanafjorden og Raunefjorden i nord. Begge disse fjordene er betydelig grunnere enn
Bjgrnafjorden og de dypere delene av Korsfjorden. Fra &pen kyst gar det en relativt dyp
renne (500-600m) inn i Korsfjorden. | overgangen mellom Korsfjord en og Lysefjorden svinger
dyprennen sgrover og fortsetter inn i Bjgrnafjorden. Pa vei inn i Bjgrnafjorden avtar dypet

noe (underkant av 500m), far det blir dypere igjen inne i Bjgrnafjorden med ca 600 m pa det
dypeste. Stasjonen «Bjgrnafjorden» (HP70) ligg er i vannforekomsten «Bjgrnafjorden» og
vanntype Moderat eksponert kyst (Tabell 4). Det er ingen stgrre elver som renner direkte ut i
Korsfjorden, men ferskvannsavrenning kommer til fjorden fra tilstgtende fjorder. Til
Bjgrnafjorden er det noe ferskvannsti Ifgrsel med elver i de indre delen av fjorden.

Stasjonen «Fusafjorden» (VT75) ligger i vanntype N3 (Tabell 4). Stasjonen ligger ytterst i
Fusafjorden med god kontakt med Bjgrnafjorden. Stasjonen kan i perioder pavirkes av
ferskvann fra indre deler av F usafjorden. Stasjonen ligger i et grunnere omrade med dyp pa
ca 180m. Lengre inn i Fusafjorden blir det dypere (ca 400m) og rett pa utsiden av stasjonen
(Bjgrnafjorden) er det dypt.

Stasjonen «Kvinnheradfjorden» (VT52) ligger rett innenfor Lyraneset (Rosenda |). Stasjonen
ligger i en skraning som gar ned mot et dypere omrade av fjorden pa ca 650m. Stasjonen
ligger i vanntype N3 (Tabell 4). Stasjonen «Maurangsfjorden» (VT74) ligger i N4 (Tabell 4).
Stasjonen ligger i en sidefjord til Hardangerfjorden og er pavi rket av ferskvann fra 2 elver
som munner ut innerst i fiorden. Fjorden er ca 270m dyp og har en terskel pa ca 160m ved
Maurangsneset.

| programmet for BKOKY STHordaland er det inkludert fire stasjoner (HR25, HR26, HT38,
HT41) med fjseresoneundersgkelser, hvorav to (HT38, HT41)) ogsa inkluderte undersgkelse av
nedre voksegrense for utvalgte makroalger. Stasjonene ligger i vanntype «Beskyttet

kystffjord» (HR25, HT38) og « Ferskvannspavirket beskyttet fiord» (HR26, HT41). Yiterligere
beskrivelse av stasjonen er gitt i 5.1.

Tre blgtbunnsstasjoner inngikk i programmet i 2016; s tasjon BT131 i Kvinnheradsfjorden,
stasjon BT132 i Maurangfjorden og stasjon BT133 pa i Fusafjorden. Disse er lokalisert i
vanntype «Beskyttet kyst/fiord» (BT131 og BT133) og «Ferskvannspavirket beskyttet fiord»
(BT132) (Tabell 4).
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Regioner B
I sarentshavet (8)
|| Norskehavet Nord (G)
I:I Norskehavet Ser (H)
[ | Nordsjeen Nord (M)
|:| Nordsjsen Sar (N)
B skagerak (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspévirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stremrike sund

8. Szregne vannforekomster

* Finnes ikke i Skagerrak, da hele omridet er ferskvannspdivirket.

Figur 2 Oversikt over gkoregioner og vanntyper i kystvann (veileder 02:2013 rev 15 Klass ifisering av miljatilstand i

vann)
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Tabell 3 Vanntyper i delprogram Hordaland. Uthevet skrift angir viktige faktorer. Saltholdigheten gjelder for de

gverste 10 m av vannsgylen. Kilde: tabell 3 i Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i

vann.

Vanntyper Tidevann Saltholdighet Eksponering Oppholds-  Strgm
(gj.sn gvre tid i knop
N1- Apen eksponert kyst o1 >30 Hoy Dager 1-3
>25 Blandet
N2- Moderat Eksponert N Moderat
kyst/fiord 01l >30 >25 Blandet Dager -3
) N Beskyttet Dager til
N3- Beskyttet kyst/fiord o1 >30 >25 Delvis blandet uker <13
N4—Ferskvannspéwrket <1 530 18-30 Beskyttet Dager til <13
fjord Delvis blandet uker
N?-_Sterkt ferskvanns- o1 ><30 5. 925 Beskyttet Dager til <1-3
pavirket Lagdelt uker
N6- Stremrike sund o1 ><30 Ubestemt Ubestemt <Dag >3
Blandet
N?- Naturlig oksygenfattig o1 ><30 Ubestemt Beskyttet Ma_n?der <1
fjord Lagdelt til ar
N8- Seeregne 01 ><30 Ubestemt Ubestemt Ubestemt | Ubestemt
vannforekomster Ubestemt

Tabell 4. Oversikt over stasjoner som inngér i GKOKYST Hordaland i 206. HYDv= Hydrografi vannsgyle, HYDo=
Hydrografi overflate HAB= Hardbunn, BLB= Blgtbunn. * for enkelte elementer er frekvensen kun 1 prgvetakning

innenfor overvakningsperioden pa 3 ar. Vanntype er hentet fra oversikti «<R  evidert stasjonsnett for
Basisovervakning» (Miljgdirektoratet).

Stasjoner i «kursiv» er stasjoner inkludert i 2016 programmet.

. Pravedyp N POS: @
Omrade Vannforekomst Vannt Frekvens*
(Maks m) (WGS84) (WGS84)
11
HYDo| HP69 | Korsfjorden Korsfjorden N2 440 (1/mnd) 60,17877 | 5,23932
11
HYDv| HP70 | Bjgrnafjorden Bjgrnafjorden N2 610 (1/mnd) | 60,10425 | 5,4742
11
HYDo| VT75 | Fusafjorden Fusa/bjgrnafjorden N3 180 (1/ mnd) 60.15948 | 5.54236
11
HYDv| VT52 | Rosendal Kvinnheradfjorden N3 400 (1/mnd) | 60.00962 | 5.95403
11
HYDv| VT74 | Maurangsfjorden Maurangsfjorden N4 230 (1/mnd) | 60.10606 | 6.16802
HR
HAB | 120 | Bgrnestangen Korsfjorden M2 - 1(1/34ar) | 60,19838 | 5,16829
HAB | HT 37 | Raudbergtaa Selbjgrnsfjorden M1 - 1(1/34&r) | 59,98604 | 5,10358
HAB | HR25 | Prestaskjeret Fusa/bjgrnafjorden N3 - 1 60,19853 | 5,59371
HAB | HR26 | Kvalsneset Eikelandsfjorden N4 - 1 60,23186 | 5,58542
HAB | HT38 | Vevik Kvinnheradfjorde n N3 - 1 60,00797 | 5,98933
HAB | HT41 | Naustvika Maurangsfjorden N4 - 1 60,10373 | 6,18175
BLB | BT92 | Bjgrnafjorden Bjgrnafjorden - 580 1 (1/3 ar) 60,1042 5,4667
BLB | BR108| Klokkavika Korsfjorden - 252 1(1/3&r) | 60,21226 | 5,17856
BLB | BT131| Rosendal Kvinnheradfjorden - 1 60,016793 | 5,934689
BLB | BT132| Maurangerfjorden | Maurangerfjorden - 1 60,106068 | 6,168184
BLB | BT133| Fusafjorden Fusa/bjgrnafjorden - 1 60,159477| 5,542241

10
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4. Metodikk

Pelagisk program. Det pelagiske programmet har bestatt av 5 stasjoner der 2 stasjoner
gjennomfgres med overflateprgvetakning (5m, HP69 og VT75) og 3 stasjoner som vertikal
profil (ICES standarddyp, HP70, VT52 og VT74). Pelagisk overvakningsprogram dekker de fire
vannmassene, med innsamling av vannprgver for kjemiske analyser og planteplankton i
utvalgte dyp i henhold til ICES standarddyp der hele vannsgylen inngar i programmet (Vedlegg
9.1., Tabell 9.1.1). For HP70, VT52, VT74 og VT75 er det samlet inn prgver for planteplankton
taxa og mengde i 5m dyp, som vil veere representativ for det gvre vannlaget der produksjon
primeert foregar. Fysiske parameter er innhentet ved bruk av sonde (SAIV) i hele den vertikale
profilen. | programmet for Hordaland var det det inkludert en overfl — atestasjon i
«Korsfjorden» (HP69, VT74) der alle kjemiske og biologisk parametere er inkludert i 5 m dyp.
Ved overflatestasjonen er ikke oksygen inkludert i programmet. Alle kjiemiske og biologiske
prever er analysert ved Havforskningsinstituttets kjemilaboratorium og Algelaboratoriet, i
henhold til metoder beskrevet i Tabell 5.

Makroalger. Fire hardbunnstasjoner ble undersgkt i juni 2016. P4 alle stasjonene ble det
foretatt en registrering av makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i fiszeresonen og ned til gvre

del av sjgsonen i henhold til de retningslinjer som er gitt i vannforskriften. Undersgk elsen ble
utfgrt ved snorkling. P& hver stasjon ble det undersgkt ca. ti meter av strandlinjen.

Alle fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble registrert. Mengden
av de registrerte organismene ble bestemt etter en semi -kvantitat iv skala (% dekningsgrad):

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (>0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 650 %)

5 = betydelig forekomst (50 875 %)

6 = dominerende forekomst (75 8100 %)

De organismene som ikke kunneidentifiseres i felt ble samlet inn og senere bestemt under
mikroskop. Stasjonens fysiske karakteristika (beskrivelse av blant annet dominerende
habitattyper og dominerende arter av makroalger og dyr) ble registrert pa et skjema for
verdisetting av fjsera i hht. Veileder 02:2013 - rev 2015.

Det ble tatt bilder av alle stasjonene, og i tillegg ble karakteristiske trekk ved alle stasjoner
dokumentert med undervannsfotografering av fjseresonen.

Pa to stasjoner ble det gjort en registrering av nedre voksedyp for ni utvalgte makroalger i
tillegg til fiseresoneundersgkelser. Det ble det dykket ned til maks 30 m dyp. Dykkeren
beveget seg sakte oppover mot overflaten, mens hun registrerte i en bredde pa ca. 10 m. Det
ble dykket med kommunikasjon (kabel) opp til dyk keassistent pa overflaten. Nederste
voksegrense for de ni utvalgte artene ble registrert av en assistent pa land. | tillegg til nedre
voksegrense for de utvalgte algene ble ogsa bunnens substrattype, helningsgrad og
nedslammingsgrad registrert.
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Blgtbunn. Innsamling, analyse av fauna og sediment, beregninger og vurderinger og
fortolkninger av marin blgtbunn utfgres akkreditert og iht. standardene NS -EN ISO/IEC 17025,
NSEN ISO 16665:2013 og NEN ISO 566719 samt internt metodedokument for faglige
vurderinger og fortolkninger (Tabell 5). Blgtbunnsprgvene ble innsamlet med en van Veen
grabb med provetakingsareal pa 0,1 m2 og deretter siktet pa en sikt med 1 mm hullstarrelse
Det ble tatt fire replikate praver til fauna pa  hver stasjon. Praver til analyse av sedimentets
kornfordeling (0 -5 cm) og innhold av organisk karbon (TOC) (0-1 cm) ble tatt fra en egen
grabb. NIVA foretok innsamlingen og sorteringen av prgvene, og artsidentifiseringen ble
foretatt av Akvaplan -Niva AS (mollusker) og NIVA (gvrige grupper). Analyse av TCC er utfgrt
akkreditert av NIVA og analyse av kornstgrrelse er utfgrt akkreditert av Akvaplan -niva AS.
Indeksberegninger og vurderinger og fortolkninger er utfgrt akkreditert av NIVA.

Maleusikkerhet kan oppgis pa forespgrsel. Akkrediteringsnr. til NIVA er TEST 009 og Akvaplan-
niva AS TEST 079 og TEST 0@Zedlegg 9.3).
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Tabell 5. Oversikt over analysemetoder i GKOKY ST-Hordaland.

Kvalitets -

Metodikk
element

Vitenskapelig referanse

WES Parameter

Hardbunn Makroalger Artssammensetning Taxa ISO/FDIS 1949007 ISO/FDIS 1949007
X Skala: 0-4
0-30 meter Dekningsgrad/tetthet
antall /m2
Nedre vokseqrense m Vannforskriftveileder
9 02/2013
Makro- Artssammensetning Taxa ISO/FDIS 19492007 ISO/FDIS 1949007
evertebrater Dekningsgrad/tetthet ~ Skala: 0-4
Sedimentmengde % dekning Langs h(ile transexkt, ruter
pa 7-8m dyp
Blgtbunn Makro- Artssammensetning Taxa NSEN ISO 16665:2013
evertebrater Individtetthet Individer — \ S EN I1SO 16665:2013
pr.0,1m
Statte- Kornstarrelse mglg, % NSEN ISO 566719/ _NS'EN
. ' 1ISO 16665:2013, intern
parameter TOC innhold <63um metode
Fluorometrisk
Hyd_rogr_afl Plankton Klorofyll a ua/l eller Jamp I_Eutrophica_tion Jeffery&Humphrey 1975, Holm -
/ kjeml mg/m3 Monitoring Guidelines: Hansen et al 1965
Chlorophyll a in water.
Taxa, . N
Artssammensetning antall NSEN 15972:2011 Sournia 1978, (Utermohl
metode)
celler/|
Stotte - Temperatur °C NS 94253
parameter Salinitet NS 94253
Opplast oksygen ml 02/ NSISO 5813 Strickland & Parsons 1968
Total fosfor (Tot -P) ug P/ NSEN ISO 6878 Koroleff 1983
Fosfat (PQu) ug P/ NSEN ISO 6878 Grasshoff 1965
Total nitrogen (Tot -N) pg N/I NSEN ISO 119081 Koroleff 1983
Nitrat og Nitritt Bendschneider & Robinson
(NO+NQ) pg N/I NSEN ISO 13395 1952
Ammonium (NHy) g N/ NSEN ISO 11732:2005 Koroleff 1983
Jamp Eutrophication
Silikat (SiQy) pg Si/l Monitoring Guidelines: Grasshoff 1965
Nutrients
Siktdyp Meter NSEN ISO7027
Turbiditet FNU NSEN ISO 7027
TSM
Partikuleert CNP
Siktdyp
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5. Biologiske kvalitetselementer (BKE)

I henhold til vannforskriften og revidert «klassifisering av miljgtilstand i vann» (Veileder
02:2013-rev 2015) skal tilstanden for en vannforekomst tilstandsklassifiseres i henhold til gitte
kvalitetselementer. Hovedvekten legges pa de biologiske kvalitets elementene (BKE) der
fysisk-kjemiske parametere (stgtteparametere) er & anse som supplerende og stattende
kvalitetselement. For de ulike biologiske kvalitetselementene er det utviklet metoder for
klassifisering. For enkelte kvalitetselementer er det samme metode som benyttes i de ulike
gkoregionene, mens det for andre kvalitetselementer er det utviklet egne metoder for de

ulike gkoregionene og sub-regioner. | vannforskriften er falgende BKE gitt for kystvann:
Makroalger, Blatbunnfauna, Alegress og Planteplankton. | 2016 er det samlet inn data for BKE
Planteplankton, Hardbunn og Blgtbunn i Hordaland.

5.1Makroalger

Makroalger er alle starre synlige fastsittende alger som vokser pa fiell. De har ikke mulighet

for & flytte til andre steder dersom forholdene skulle bli darligere og er derfor gode

indikatorer pa forholdene de lever under. Fastsittende alger vokser pa ste der hvor de er mest
konkurransedyktige, og de finnes derfor i forskjellige soner nedover fra gvre del av

fieeresonen og ned til nederste voksedyp. Artssammensetning og sonering varierer med
forhold som lys, temperatur, saltholdighet, eksponering, stram og n  eeringstilgang med flere.
Dersom neaeringstilgangen endrer seg vil bade artssammensetningen og soneringen endre seg.
Dette ligger til grunn for beregningen av indekser for a klassifisere gkologisk tilstand (Veileder
02:2013 - rev 2015).

5.1.1 Klassegrenser og EQRverdier

For makroalger har vi per i dag to indekser (Fjeeresamfunn &Reduced Species List with
abundance/Reduced Speciesl List (RSLA/RSL) og Nedre voksegrenseindeksedMulti Species
Maximum Depth Index (MSMDI) som benyttes i forskjellige regioner og vanntyper (Veileder
02:2013 - rev 2015).

Fjeereindeksen, RSLA/RSL (Reduced Species List with Abundance/Reduced Species List),
baseres pa en multimetrisk indeks som inneholder informasjon om antall arter som
forekommer i fjgera, forhold mellom grupper og typer a v arter, samt en normalisering av
artsrikheten mot fjaeras fysiske egenskaper ved hjelp av en normaliseringfaktor
(fieerepotensialet). Normaliseringen gjares ut fra kunnskapen at pa en stasjon med glatt fijell
vil en forvente a finne f& arter, mens pa en stas jon med f.eks. oppsprukket fiell, store steiner
etc. vil en forvente et hgyt artsantall ( Veileder 02:2013 - rev 2015).

Det er utviklet forskjellige artslister og klassegrenser for indeksene alt etter hvilken vanntype
en undersgker. For RSLA er det utarbeidet klassegrenser og artslister for bruk i vanntypene 1
(Apen eksponert kyst), 2 (Moderat eksponert kyst/fjord) og 3 (Beskyttet kyst/fjord). Her
inngar ogsa forekomst (abundans), som defineres som prosent dekningsgrad eller forekomst
etter en semi -kvantit ativ skala. Fer beregning av EQR ma forekomstene av organismene
konverteres fra viste skala pa 1 &6 til en skala pa 1 84. | ferskvannspavirkete fiorder gjelder
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forelgpig en eldre indeks, RSL, med andre klassegrenser og artslister i vanntypene 4
(ferskvannspavirket beskyttet fjord) og 5 (sterkt ferskvannspavirket fjord). Abundans inngéar
ikke i RSL-indeksen. (Veileder 02:2013 - rev 2015).

Det foreligger forelgpig kun artslister og klassegrenser for fjsereindeksen for regionene
Nordsjgen Nord og NorskehavetSgr (Veileder 02:2013 - rev 2015). De to stasjonene i
Fusafjorden/Eikelandsfjorden (HR25, HR26) ligger i region Nordsjgen Nord. De to stasjonene i
Kvinnheradsfjorden/Maurangerfjorden (HT38, HT41) ligger sar for sgrlige grense av region
Nordsjgen Nord, og det foreligger da ikke artslister og klassegrenser for beregning av
fieereindeksen for disse stasjonene. Fjeereindeksen er likevel beregnet for disse to

stasjonene, med artslister og klassegrenser utviklet for region Nordsjgen Nord (vanntype 3 og
4). Klassegenser for benyttet fjser eindeks er visti Vedlegg 9.2. Tabell 9.2.2.

For nedre voksegrenseindeksen foreligger forelgpig kun artslister og klassegrenser for region
Skagerrak, i vanntype 1 83 (Veileder 02:2013 - rev 2015). Nedre voksegrenseindeksen er
allikevel beregnet med artslister og klassegrenser for region Skage rrak (vanntype 3) (Vedlegg
9.2. Tabell 9.2.1).

Nederste voksedyp for en art er det stgrste dyp hvor en art forekommer som minst spredt,
eller med en dekningsgrad stgrre enn ca. 5 %. De ni artene som inngar i
klassifiseringsskjemaet er:

Krusflik (Chondrus crispus

Svartkluft ( Furcellaria lumbricalis )

Skolmetang (Halidrys siliqulosa )

Sukkertare (Saccharina latissima)

Krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) eller
Hummerblekke (Coccotylus truncatus)
Teinebusk (Rhodomela confervoides)

Fagerving (Delesseria sanguineg

Eikeving (Phycodrys rubens

For & kunne foreta beregninger av gkologisk tilstand ma tre eller flere av artene bli registrert

pa en stasjon. Artenes nedre voksegrense ma ikke veere begrenset av mangel pa substrat eller
at dykkeren ikke kan gé dypt nok , og de ma vaere voksne individer som er i stand til & formere
seg (Veileder 02:2013 - rev 2015).

Prosedyren for & beregne tilstand pa en stasjon gar ut pa & beregne EQR (Ecological Quality
Ratio) for flere parametere, som til slutt gar inn i en samlet nEQR (normalised Ecological
Quality Ratio) for stasjonen. EQR- og nEQRuverdier varierer fra 0 (sveert darlig) til 1 (sveert
god). For a tilfredsstille kravene i vannforskriften ma det opp nas en nEQR over 0,6
(grenseverdien mellom god og moderat tilstand). Dersom nEQR er lavere enn 0,6 skal det
vurderes & sette inn tiltak. Det m& paregnes at klassegrensene i det endelige
klassifiseringssystemet vil endres noe i forhold til dagens foreslatte klassegrenser nar et mer
omfattende datagrunnlag foreligger fra de ulike regionene og vanntypene ( Veileder 02:2013 -
rev 2015).
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5.1.2 Klassifiserte resultater

Pa stasjon HT38ble det kun registrert spredte forekomster av to av nedre voksegrenseartene
(svartkl uft og fagerving) og det kan derfor ikke beregnes nEQR -verdi pa stasjonen (Tabell 6).
Det ble registrert vanlig forekomst av krusflik og sukkertare p& sveert grunt vann (hhv. 0 og 3
m dyp), men det er sannsynligvis ikke lys som er begrensende faktor for vok sedypet til disse
artene pa denne stasjonen, og forekomsten kan derfor ikke inkluderes i beregningen av nedre
voksegrenseindeks.

Pa stasjon HT41 ble det registrert spredt forekomst av tre av nedre voksegrenseartene
(krusflik, sukkertare og eikeving), og stasjonen har en nEQRverdi pa 0,67 som tilsier «God»
gkologisk tilstand (Tabell 6). Det ma merkes at klassegrensene benyttet for denne
beregningen kun er godkjent for vanntype 3 i Skagerrak.

Beregninger av fijzereindeksen viste «Sveert god» gkologisk tilsta nd pa stasjon HR26 og HT41
og «God» gkologisk tilstand péa stasjon HR25 og HT38 (Tabell 7). Det er sum forekomst
grgnnalger (altsa forhgyede forekomster av grgnnalger) som er hovedarsak til at nEQR -verdien
er lavere pa stasjon HR25 og HT38. Sum forekomst gmnnalger viste «Moderat» tilstand pa
HR25 og HT38, mens de andre parameterne viste «Sveaert god» eller «God» tilstand. Pa stasjon
HR26 og HT41 viste alle parameterne «Sveert god» eller «God» tilstand.

Tabell 6 MSMDI-indeks for makroalger i 2016. Klassegren ser for region Skagerrak og vanntype 3 er benyttet, da det
forelapig ikke foreligger klassegrenser for Nordsjgen Sgr. Indeksen er basert pa nedre voksegrense for ni

makroalger. P& stasjon HT38 ble kun to nedre voksegrensearter observert i spredt forekomst , og det kan derfor ikke
bergenes nEQRverdi pa stasjonen.

Stasjonsnr HT38 HT41

Stasjosnnavn Vevik Naustvika
Vanntype 3 4 1. God
nEQR-verdi 201 - 0,67 [11. Moderat
1V. Darig
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Tabell 7. RSL/RSLAindeks for makroalger i fiseresonen i 2016 (Veileder 02:2013 rev 2015 Klassifisering av
miljgtilstand i vann) Skraverte felt betyr at ~ paramterene ikke inkluderes i tilstandskla ssifiseringen av vanntypen

HR25 HR26 HT38 HT41
2016 2016 2016 2016

Sum antall alger 0,78 0,78 0,72 0,76

% andel rgdalger 0,68 0,83 0,82 0,82
Forhold ESG1/ESG2 0,67 1,00 0,68 0,94

% % andel grannalger 0,83 0,90 0,80 0,83
L 0,86 0,77 0,84 0,80

% andel opportunister

Sum forekomst grgnnalgegr 0,49 %////// 0,58 /////////
Sum forekomstbrunalgel 084 [/7777777] 070 [/

% andel brunalger 0,83 0,70 7
NEQR 0,75 0,73
5.1.3 Forekomst av alger og dyr

Det ble registrert totalt 54 taxa makroalger og 23 taxa dyr i undersgkelsen. Registeringer av
juvenile former av arter hvor voksne individer ogsa ble observert, er ikke regnet som eget
taxa (Balanussp. juvenil, Mytilus edulis juvenil og Littorina sp. juvenil). Det ble registrert
flest algetaxa pa stasjon HR25, mens det ble registrert feerrest pa stasjon HT38 (Figur 3). Det
ble registrert flest dyretaxa pa stasjon HR26 og faerrest pa stasjon HT41 (Figur 3). En
fullstendig a rtsliste er gitt i Vedlegg 9.2 . Tabell 9.2.3.

Pa stasjon HT38 ble det registrert 7 av de 9 nedre voksegrenseartene, men kun to av artene
ble registrert i spredt forekomst (Figur 4). To arter ble registrert i vanlig forekomst pa sveert
grunt vann, og da det er antatt at det ikke er lys som er begrensende faktor for voksedypet til
disse artene pa denne stasjonen er ikke voksedypet til disse artene inkludert i beregningen av
nedre voksegrenseindeks. Enkeltfunn tas ikke med i beregningen av nedre
voksegrenseindeksen. Det ble registrert spredte forekomster av krékeboller og ingen opprette
makroalger pa sedimentert fiellvegg mellom 14 og 22 m dyp. Beiting fra krakeboller og
mangel p& egnet substrat for algevekst grunnet mye sediment pa hardbunn , kan veere en
forklaring pa at det ble gjort fa registreringer av spredt forekomst av de utvalgte artene.

Pa stasjon HT41 ble ogsa 7 av de 9 nedre voksegrenseartene registrert, men kun tre av artene
ble registrert i spredt forekomst (Figur 4). Enkeltfunn  tas ikke med i beregningen av nedre
voksegrenseindeksen. P& begge stasjonene ble det registrert mye tradformete alger, og
sukkertaren var sveaert overgrodd av trddalger. Beiting fra krdkeboller, stor forekomst av
tradformete alger og mangel pa egnet substra t for algevekst grunnet mye sediment pa
hardbunn, kan veere en forklaring pa at det ble gjort fa registreringer av spredt forekomst av

de utvalgte artene.

Bilder fra stasjonene er vist i Figur 5.
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Figur 3. Antall taxa av makroalger og bentiske dyr registrert pa de fire figeresonestasjonene undersgkt i juni 2016.
Stolpene er delt opp i radalger (rad), brunalger (brun), grennalger (grgnn), kiselagler (bl&), dyr (grd). Tallene i
midten av stolpene viser antall taxa registert av hver av gruppene.
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é\@' R & & & ai\_l?' & Ja\o% &
&
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W HT38 - spredt HT41 - spredt  ® HT38 - enkeltfunn @ HT41 - enkeltfunn

Figur 4. Registrert nedre voksegrense (m) for de ni utvalgte makroalgene (spredt forekomst) pa stasjon HT38 og HT41
i 2016. Svartkluft ble registrert i spredt forekomst pa 0 m pa stasjon HT38. Figuren viser ogsa registrerte enkeltfunn

av de utvalgte artene (vi st som sirkler). Enkeltfunn tas ikke med i beregningen av nedre voksegrenseindeksen.
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Figur 5. Bilder fra hardbunnstasjonene. Hvit pil viser omrade for fiseresoneundersgkelser  a. HR25- Prestaskjeeret.
Kun fjeeresoneundersgkelser. b. Sagtang (Fucus serratus), skolmetang, strandtagl (Chordaria flagelliformis) og
diverse tradformete alger i fjsera pa stasjon HR25. c¢. HR26- Kvalsneset. Kun figeresoneundersgkelser. d. Sagtang,
sukkertare , skolmetang, martaum (Chorda filum) og diverse tradformete alger i figera pa stasjon HR26. e. HT38-
Vevik. Fjeeresone- og nedre voksegrenseundersgkelser.f. Langpiggete krakeboller (Gracilechinus acutus tidl. Echinus
acutus) pa sedimentert fiell pa stasjon HT38. g. HT41- Naustvika. Fjseresone- og nedre voksegrenseundersgkelser.
h. Eikeving pa 20 m dyp pa stasjon HT41
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