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Samarbeid med EU betyr et arlig utslippsbudsjett
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m Arlig utslippsbudsjett gitt 50 % reduksjon
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Framskrivingene = utslippsbane uten nye tiltak

30 Utslippsgap: 30 millioner tonn
mmm Arlig utslippsbudsjett gitt 50 % reduksjon
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Tiltak, barrierer, virkemidler og innfasingstakt

Hvilke barrierer mgter aktgrene?
e Tiltak = fysisk handling @

Hva er mulige virkemidler?

\

Innfasingstakt

\ 4

Reduksjonspotensial 2021-2030

* Virkemiddel = politikk
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Tiltakskostnader

e Samfunnsgkonomiske merkostnader

* Partiell analyse - inkluderer ikke kostnader knyttet til virkemidler
eller ringvirkninger

» Kostnadskategorier
* Under 500 kr/tonn

* Mellom 500 og 1500 kr/tonn
e Over 1500 kr/tonn

e - ENOVA



60 tiltak som samlet gir 40 millioner tonn

30

mm Arlig utslippsbudsjett gitt 50 % reduksjon
—Utslipp gitt at alle tiltak gjennomfgres
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Viktige usikkerhetsmomenter

* Referansebanen er usikker
* Omsetningskravet bare avansert

9 +6 mIII tonn mArlig utslippsbudsjett gitt 50 % reduksjon
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—Utslipp gitt at alle tiltak gjennomfgres,
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* Innfasing tiltak er usikker
e Ett ars forsinkelse
= -7 mill. tonn
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«——TILTAKSKOSTNAD UNDER 500 KR/TONN —> «— TILTAKSKOSTNAD 500-1500 KR/TONN ——» «—TILTAKSKOSTNAD OVER 1500 KR/TONN —>

Redusert matsvinn

. . JORDBRUK

101 Overgang fra redt kjgtt
til plantebasert kost og fisk Reduserte lystgass-

utslipp fra

kunslgiadselproduksjon

ICIS'

Konvertering til fast blo masse

i asfaltindustrien
Forbedret logistikk og ekt

effekﬁviseri ng av lastebiler

{lll’ T11

ATO1 ATO3

IKKE-VEIGAENDE MASKINER
OG ANNEN TRANSPORT

Tiltak pa ferger

. 510
Utfasing av mlneralolje Og gass
] b-{gg\farme pa byggeplasser
@kt innsamling
ANDRE TILTAK og destruksjon

av brukt HFK

@kt uttak av metan AD1
. fra avfallsdeponi

FO1

CCS pa Oslo Fortum Varme pa Heimdal CCS pa BIR
E02
CCS-TILTAK

INDUSTRI

CCS pé avfallsforbrenningsanlegget

103 107

50 % av nye lastebiler
er el- eller hydrogen-,
kjgretgy i 2030 :

102

Nullvekstmal for

persenbiltransporten 100 % av nye bybusser

er elektriske i 2025
TO8

1 VEITRANSPORT

w @
T10
TOB

Landstrgm
100%'av nye personbiler
er elektriske i 2025

308
S04
Reduksjon av utslipp av metan og

MWVOC fra kaldventilering offshore

o

PO1
@kt gjenvinning av metan og
NMWVOC ved raoljelasting offshore

PETROLEUM

Husdyrgjgdsel til biogass

103 I‘lll'

Jos @kt bruk av avansert flytende
biedri\.rgtoﬂ'_ i veitransport

Diverse gjadseltiltak

T13

Bruk av avansert
flytende bicdrivstoff
i avgiftsfri diesel

70 % av nye ikke-veigdende maskiner
og kjgretgy er elektriske i 2030

[ ]
ATO4

Tiltak innen havbruk

ATOS ATDZ

505

su  SJOFART, FISKE

OG HAVBRUK
o
513
- 507
Bruk av avansert i )
biodrivstoff so3 . Tiltak pa
til skipsfart <06 offshorefartey
Erstatte gassbruk
fil permanent
EO7 * oppvarming
Po3 E04 av bygg




Utslippsreduksjonspotensial fordelt pa sektor

veitransport | 11 ¢
sigfart, fiske og havbruk || G -
Jordbruk | N -
Andre tiltak (oppvarming, energiforsyning, HFK og avfall) || EGTcTcTcNGNGEEEEEEEE 2.3
Ikke-veigaende maskiner og annen transport _ 4,3
Industri, ikke-kvotepliktig utslipp _ 2,7
ces-tiltak [N 1.8

Petroleum, ikke-kvotepliktige utslipp _ 1,7

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.)

re

o 1:{3\ Landbruksdirektoratet
n :]IT[T[l'. IFE]:'.;I'DR ATET E N OVA t‘@? l\Til ////\\\\\h 2

Statens vegvesen KYSTVERKET

NVE



Veitransport

- 11,8 millioner tonn CO,-ekvivalenter

veitransport | 118
Sjpfart, fiske og havbruk [ s
Jordbruk - EEE o1
Andre tiltak (oppvarming, energiforsyning, HFK og avfall) [ 4 8
Ikke-veigdende maskiner og annentransport =473
Industri, ikke-kvotepliktig utslipp _ 2,7
CCS-tiltak T 18

Petroleum, ikke-kvotepliktige utslipp [ 1,7

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.)
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Maltallene for nye nullutslippskjgretgy gir
betydelige utslippsreduksjoner

e Personbiler: 100 % innen 2025 Veitransport
(millioner tonn CO,-ekvivalenter)
e lette varebiler: 100 % innen 2025
* Tyngre varebiler: 100 % innen 2030 Endret

transportarbeid
2,9

Lastebiler: 50 % innen 2030
Bybusser: 100 % innen 2025
Langdistansebusser: 75 % innen 2030

Elektrifisering

59 Biodrivstoff

3,0
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Alle NTP-malene for nullutslippskjgretgy er mulige a na

BMW iX3 Peugeot e-2008

Skoda Vision iV
Audi Q4 e-tron

VW ID. 4 Mercedes EQB Skoda Citigo® iV MG ZS

Hyundai

Opel eCorsa

ﬁ Mazda MX Nissan CUV Polestar 2

Jaguar I-Pace

]

RER TY AW
P ® =
— TP e
Seat el-Born Mitsubishi eX )
Opel Ampera-E Hyundai Kona - Renault Twingo
Tesla Model X __ .
-]
e — - — <
= o Nio ES8 Opel Zafira Life Ford Mach E Audi e-tron GT
Smart Forfour KIA Niro Tesla Model 3 Peugeot €208 Volvo XC40 0
Mercedes B-klasse Hyundai lonig
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Alle NTP-malene for nullutslippskjgretgy er mulige a na

*  Men det tar lenger tid for de
tyngste bilene

*  Mange produsenter har
prototyper, og sma-skala
produksjon av biler til
markedet

*  Lénnsomhet blir ngkkelen

L
<l i

Alle bilder: Volvo Trucks
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Privatokonomisk analyse
Netto naverdi av kvantifiserte merkostnader med avgifter,

Barrierer og virkemidler

e Tiltakene forutsetter l l ! ‘ l \

kroner

-200 000

-250 000

* Mer ladeinfrastruktur for alle

\4 i \a % S
4 P » » f» KR

kjpretgysegmenter

Privatekonomisk analyse
Netto naverdi av kvantifiserte merkostnader med avgifter,

tunge varebiler
200 000

* Stgrre modellutvalg for varebiler
og tungtransport j i ﬁ +

* Pkonomiske virkemidler e ' ! l I [

-200 000

kroner

-250 000
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Aktivitetstiltak

* Effektivisering og bedre
logistikk for vare- og lastebiler

 Nullvekstmalet

e Overfering av gods fra veg til
sj@ og bane
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lkke-veigaende maskiner og annen transport
- 4,3 millioner tonn CO,-ekvivalenter

Ikke-veigdende maskiner og annen

tra nsport
(millioner tonn CO,-ekvivalenter)

Vetransport - | ¢ Bedre logistikk
Sjgfart, fiske og havbruk [ 7 / og Effekt|V|5er|ng
0,4
Jordbruk - ] 5 1
Andre tiltak (oppvarming, energiforsyning, HFK og avfall) [y o ¢
Ikke-veigaende maskiner og annen transport | R - 3
Industri, ikke-kvotepliktig utslipp [T 2,7
ccs-tiltak [ 18
Petroleum, ikke-kvotepliktige utslipp [ 1,7
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.) Elektrlﬁsen ng . .
20 Biodrivstoff
’
1,9
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Sjofart, fiske og havbruk

- 7,5 millioner tonn CO,-ekvivalenter

Veitransport [ e
sjgfart, fiske og havbruk ||| G -
Jordbruk  FEEE 51
Andre tiltak (oppvarming, energiforsyning, HFK og avfall) [ 18
Ikke-veigdende maskiner og annen transport [ 3
Industri, ikke-kvotepliktig utslipp _ 2,7
CCstiltak T 18

Petroleum, ikke-kvotepliktige utslipp _ 1,7

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.)
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SIOFART, FISKE OG HAVBRUK
Reduksjonspotensial i millioner tonn Sj¢fart, fiske og havbruk

4—UNDER 500 KRONER PER TONN —» ¢——500-1500 KRONER PER TONN —» 4——————— OVER 1500 KRONER PER TONN ——» (m ill ioner tonn COz-ekvivaIenter)

Teknisk-operasjonelle tiltak i
sjofart, fiske og havbruk Bruk av avansert

@ biodrivstoff til skipsfart

Energieffektivisering

/ 0,1

Biodrivstoff
1,2

Landstrem

Tiltak pa hurtigbater

Tiltak pa ferger
. Tiltak pa
Tiltak pa godsskip of'fs\l\woreskip

@

Tiltak pa fiskefartoy

@

Tiltak innen ) . ' '
h_a\.rbruk Tiltak pg cruiseskip
Tiltak pa bulkskip Tiltak p3
andre spesialfartgy
o . Null- og
® lavutslippsteknologi
L — — — — — — — — — — = L - - . D D D D = = = e - - D D D D e D D e e - = = = A 6’2

* Stort potensial for utslippskutt i ferger, havbruk, offshoreskip og landstrgm
* Biodrivstoff * Mange av tiltakene er dyre
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n :rlrir[a {:E;:;ron ATET ENOVA ‘_j\%;? ‘éi} ////\\\\Fﬁ??’l@.‘fiﬂ[i’f}"“‘“

Statens vegvesen KYSTVERKET

NVE



Teknologi; Utvikling, innfgring og usikkerhet

FOTO: SVV

Teknologien er bade
moden og umoden.

Utviklingen ma viderefgres

Hgye kostnader for stor
FOTO: Eidesvik andel av tiltakene
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3 kategorier tiltak pa jordbruk

Jordbruk

(millioner tonn CO,-ekvivalenter)

* 5,1 mill. tonn kan bokfgres i jordbruke Tiltak for pkt

karbonbinding  1jjtak som forbedrer

0,1 produksjon og
ressursutnyttelse
0,6

e Utredet tiltak tilsvarende 7 mill. tonn

Endret kosthold og
redusert matsvinn
4,4
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Forbedringer i produksjonen og karbonlagring

Tusen tonn CO,-ekv. i perioden 2021-2030

Drenering
Husdyrgjgdsel fra biogass
Gjpdslingstiltak

Fangvekster

Stans i nydyrking av myr

Karbonlagring i biokull

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
W Jordbrukssektoren B Skog og annen arealbruk Kan ikke bokfgres
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Forbedring av produksjon og karbonlagring

* Barrierer:
* lkke privatgkonomisk lpnnsomt

e Alt kan ikke bokfgres

* Begrenset/manglende verdikjede biogass
og biokull

* Virkemidler:
 Tilskudd
e Oppleering/radgiving
* Forskning og utprgving
* Forskriftskrav

8 % ¥ -‘ o 4 3 = : e ‘ B ‘. W D .
. . ".;, /A Landbruksdirektoratet aty
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Kosthold og matsvinn

Sum 2021 - 2030 (tonn CO,-ekv)

Redusert matsvinn

Kosthold
0 500 000 1000 000 1500 000 2 000 000 2 500 000 3 000 000
Q;i:); Landbruksdirektoratet @3‘
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Matsvinn

* Halvering av det kartlagte matsvinnet i 2015 innen 2030

* Husholdninger star for nesten 60 % av det kartlagte
matsvinnet

* Gir opptil 9 % lavere jordbruksproduksjon i 2030
sammenlignet med 2016

Foto: Colourbox
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Kosthold - forutsetninger

» «Kostradene skal ligge til grunn» — sveert komplekse beregninger
» 8 scenarier med ulik mengde rgdt kjptt og norskandel er utredet
* Valg av scenario har stor betydning for beregnet utslippsreduksjon

* Valgt et scenario med middelverdi:
* Mindre kjgtt, mer fisk, frukt, greannsaker og korn
* Pkt forbruk og produksjon av norske ravarer

Dette gir et reduksjonspotensial pa 2,9 mill. tonn i perioden 2023-2030

Rall Dixxrorate ENOVA il



Kosthold — utgangspunkt for beregninger

Estimert endring i jordbruksproduksjon (%)
Sum jordbruksareal e
Frukt/baer

Grgnnsaker

Potet ]
Grovfor e

Korn |
Sau/lam
Ammekyr
Melkekyr |
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120

M Tiltakets avvik fra referansebanen i 2030

(k)
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Barrierer og virkemidler matsvinn
og kosthold

* Forutsetter betydelige atferdsendringer hos forbruker
* Informasjon og holdningsskapende arbeid viktig

e Matindustri og dagligvare ma veere med pa laget

* Bransjeavtalen om matsvinn

e Avtale mellom matbransjen og myndighetene om barekraftig
kosthold

Behov for forskning og produktutvikling og
investeringsvirkemidler

Bedre forbruksprognoser/kostholdsundersgkelser

(k)
n ;irilfaﬁ;ron ATET E N OVA BT ‘@
tens vegvesen
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Skog- og arealbrukssektoren

* Egen pilar med forpliktelse om netto
null utslipp

* Forventer a bokfgre netto utslipp for
perioden 2021-2030 uten nye tiltak -
mye pa grunn av store arlige utslipp
fra avskoging

Rl S cronarer ENOVA
Stat sen
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Store arlige utslipp som fglge av
arealbruksendringer

* Permanent omdisponering av skog og
myr gir store arlige utslipp

* Reduksjon i avskoging gir umiddelbar
effekt pa klimagassregnskapet

* Tydelige signaler til beslutningstakere
vil kunne redusere konsekvensene av
arealbruksendringer

Foto: Roger Brendhagen
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De fleste skogtiltakene gir effekt pa lengre sikt

» Skogtiltak med effekt pa kort sikt
o Gjpdsling av skog
o Unnga for tidlig hogst

» Skogtiltak med effekt pa lang sikt

o Skogplanteforedling

o Planting etter hogst med hgy tetthet og riktig
treslag

o Planting pa nye arealer
o Ungskogpleie

* Endret klima — hgy beredskap kan begrense
utslipp fra insektsangrep, rateskader,
vindfall, skogbrann
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Fokusere pa tiltak som kan settes i gang raskt

* Ma gjennomfgres raskt for a
oppna den langsiktige effekten

 Laveste kostnadskategori

* Tiltakene i stor grad omfattet av
dagens juridiske og gkonomiske = . Theee
virkemidler for skogbruket - men
behov for styrking
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u DIREKTORATET ENOVA =T @ %\\\\k
Statens vegvesen " NVE

KKKKKKKKKK



Ladeinfrastruktur og nett

Elektrifisering

(millioner tonn CO,-ekvivalenter)

Ikke-veigdende maskiner

* 34 % av tiltakene lgses med elektrifisering og annen transport

\ "

e Kan gke stremforbruket med 6 TWh (4 %)

Veitransport

>3 Sjefart, fiske og

havbruk
4,9
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Infrastruktur blir viktig

Distribusjonsnett Regionalnett Transmisjonsnett

Utbyggingstid 3mnd-13r 1-5ar 2-10ar
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Virkemidler

Anleggsbidrag og effekttariffer

» Koordinering av nettselskap og ladeaktgrer

Statte til ladeinfrastuktur

* Standardisering

\

e 3‘{’ Landbruksdirektoratet
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Biodrivstoff i transportsektoren
- 6,1 millioner tonn CO,-ekvivalenter

Biodrivstoff
(millioner tonn CO,-ekvivalenter)

* Omsetningskrav
¢ FIYtende Og biOgaSS (Sk|p) Ikke-veigdende maskiner

og annen transport
1,9

e Avansert biodrivstoff

* Disse volumene innebzaerer import Veitransport /
3,0
Sjofart, fiske og
havbruk
1,2
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50 % reduksjon er mulig, men ikke enkelt

* Kompleksiteten gir utfordringer

* Mange tiltak samtidig og raskt

* Alle krever forsterket klimapolitikk

TILTAK OG VIRKEMIDLER
MOT 2030

—

M-1625 | 2020
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