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Gjennomført av:

Bakgrunn

• Økende antall ATV i Norge

• Ulovlig kjøring i utmark forekommer, 
men omfang av miljøproblemet er 
ukjent

• Behov for kartlegging og overvåking

• Mulighet for bruk av fjernmåling
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Gjennomført av:

Oppsumering

• 2 test-områder: Rjukan og Balsfjord

• Drone og flybilder er testet

• Dyp læring metoden 

• Leveranse = programvare for 
prosessering (åpen tilgjengelig python
skript)



Gjennomført av:

Leveranse

• Fjernmålingsbasert metode utviklet 
og utprøvd med drone og fly, som 
dekker:
• Tilrettelegging av input data (trenings-

og bildedata)
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Aggregering iht. NiN
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Gjennomført av:

Leveranse

• Fjernmålingsbasert metode utviklet 
og utprøvd med drone og fly, som 
dekker:
• Tilrettelegging av input data (trenings- og 

bildedata)

• (Videre-) Trening og anvendelse av modell 

(potensielt i nye områder)

• Etter-prosessering av resultat (rensing, 

aggregering, konvertering)

• Kommandolinje-baserte Python-skript



Gjennomført av:

Resultat - test

• Brukbare resultater fra både flyfoto 
og drone bilder 

• Bedre oppløsning i dronebildene
(7 cm vs. 25 cm i flybildene) øker 
oppdagelses-raten men også støy

• Lite omfang av trening begrenser 
presisjon, robusthet og 
overførbarhet av modellen

Område Datakilde
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Balsfjord

drone 71.7 95.8 47.7

flyfoto 66.7 98.7 34.8

Rjukan*

drone 66.4 93.6 39.4

flyfoto 82.2 99.5 65.0

* Resultat for flyfoto må tolkes forsiktig pga lav mengde 
treningsdata



Gjennomført av:

Resultat - test

• Tilleggsegenskaper av dronebildene 
(DSM/DTM og IR/Red Edge) kunne 
ikke utnyttes i prosjektet på en 
måte som ville rettferdiggjøre ekstra 
ressursbruk i seg selv

• Verdien av dronebilder: fleksibilitet 
av bildeopptak (både sesong og 
behov)

Ujevne multispektrale data

Artefakter i terrengdata data

Effekt av opptakstidspunkt



Gjennomført av:

Resultat - test

• Omfang av kjørespor i Balsfjord 
økte mellom 2016 (flybilde) og 2020 
(drone) med ~100% 
fra 7.5 km til 15 km med kjørespor 
innen 9 km2

• Etter-prosessering er nødvendig og 
gir vektor data som er lettere å 
sjekke og korrigere manuelt



Gjennomført av:

Mulig vei videre : forbedring av metoden 

1. Trene modellen videre med nye områder (opptakstidspunkt, 

bakgrunns-landskap /-vegetasjon, vær, lysforhold, mfl.) for å gjøre 

modellen(e) mer overførbar

2. Konsolider modellen til en felles modell for Drone og flybilder med 

enhetlig oppløsning (f.eks. 10cm) og kun RGB

→ Bedre kost-nytte mtp omfang av trening

3. To-steg tilnærming med kombinert bruk av flyfoto og dronebilder

4. Forbedre håndtering av støy og artefakter i modellen og andre 

tekniske forbedringer i modellen og etter-prosesseringen
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