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Forord

@KOKYST - Delprogram Norskehavet Nord (lll) er en del av det nasjonale overvakingsprogrammet
"@kosystemovervaking i Kystvann - @KOKYST" som gjennomfares i regi av Miljadirektoratet. Programmet
har som mal a overvake gkosystemer i kyst og fjordomrader, og skal avdekke hvordan disse pavirkes av
tilfarsler av naeringssalter og organisk materiale, samt langsiktige klimaendringer. Vannforskriften med
tilhgrende veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann er premissleverander for dette
overvakingsprogrammet.

@KOKYST dekker inn deler av den nasjonale basisovervakingen i henhold til Vannforskriften og danner
grunnlaget for utvikling av klassifiseringssystemet under Vannforskriften.

Deler av @KOKYST er en viderefgring av de tidligere overvakingsprogrammene:
Kystovervakingsprogrammet (KYO) (1990 - 2012) og Overvaking av sukkertare langs norskekysten (KYS)
(2009 - 2012). @KOKYST er utvidet etter den farste programperioden (2013 - 2016) og har na i ny
programperiode (2017 - 2020) et storre geografisk omfang og noen flere parametere med i programmet.

Programmet @BKOKYST omfatter undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blgtbunn og pelagisk
planteplankton) og statteparametere (naeringssalter, oksygen, siktedyp, TOC og kornfordeling).
Statteparameterne overvakes ved et nettverk av stasjoner som er knyttet til den biologiske
overvakningen. Overvakningen er rullerende, det vil si at noen av de biologiske undersgkelsene
gjennomfares hvert 3. ar.

Delprogram Norskehavet Nord (Ill) gjennomfgres i Troms og Finnmark fylke og bestar av omradene

Kvaenangen, Reisafjorden, Ullsfjorden/Fugleyfjorden, Serfjorden ytre og Kjosen. Programmet startet opp i

2018 med fullt prevetakingsprogram som omfattet pelagisk planteplankton og biologiske undersgkelser av
hardbunn og blgtbunn, inkludert alle statteparametere knyttet til hver type overvaking. | 2020 ble det
gjennomfeart fullt prevetakingsprogram.

Prosjektet ledes av Akvaplan-niva med NIVA som underleverandgr. Feltinnsamlingene er utfert av personell

ved begge institusjonene.
Tromsg 31.03.2021

Guttorm N. Christensen / Akvaplan-niva
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1. Om QOkokyst

Overvakningsprogrammet "@kosystemovervaking i kystvann (@KOKYST)" har som mal & overvake
gkosystemer i kyst og fjordomrader, og skal avdekke hvordan disse pavirkes av tilfgrsler av naeringssalter
og organisk materiale, og langsiktige klimaendringer. Vannforskriften med tilharende veileder for
klassifisering av miljstilstand i vann er premissleverandgr for dette overvakingsprogrammet. @KOKYST
bestar av ni delprogrammer (DP) som alle er inndelt etter skoregioner, mens et nytt DP "Norskehavet Nord
(11" blir det tiende delprogrammet med oppstart i 2018. Overvaking har i de fleste av de ni
delprogrammene pagatt siden 2013, og i enkelte delprogrammer har det pagatt overvaking helt siden 1990
(mer informasjon om @KOKYST finnes her
http://tema.miljodirektoratet.no/no/Tema/Miljoovervakning/Naturovervaking/Hav-og-
kyst/Okoystemovervaking-i-kystvann/.

| alle delprogrammer inngar undersgkelser pa hardbunn, blgtbunn og i vannmassene. | noen av
delprogrammene gjares det i tillegg undersgkelser av alegress og plante- og dyreplankton
(artssammensetning). Undersgkelsene pa hardbunn og blgtbunn rullerer oftest med pravetaking hvert
tredje ar. Hydrografistasjonene har vanligvis arlige gjentak. Alle delprogrammene er oppgitt i Tabell 1. All
radata fra undersgkelsene er tilgjengelig i Vannmilja.


http://tema.miljodirektoratet.no/no/Tema/Miljoovervakning/Naturovervaking/Hav-og-kyst/Okoystemovervaking-i-kystvann/
http://tema.miljodirektoratet.no/no/Tema/Miljoovervakning/Naturovervaking/Hav-og-kyst/Okoystemovervaking-i-kystvann/

Tabell 1. DKOKYST. Kvalitetselementer i grunnprogrammene og gjentaksfrekvens. X= undersgkelsen skal utferes. Blank = dr uten

undersgkelse.
Delprogram Type undersgkelse
Skagerrak Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X/ X/ - X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)
Makroalger (MSMDI)
Makroevertebrater (blatbunn)
Klima Hydrografi/kjemi X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X X/ X X/ X X/ X
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)
Makroalger (MSMDI) X X X
Alegress X (X) (X) (X)
Makroevertebrater (blgtbunn) X X X
Nordsjgen Ser Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ - X/ - X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Nordsjgen Nord Hydrografi/kjemi X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ - X/ - X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X
Makroevertebrater (blatbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X
Ser (1) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X7/ - X/ X7/ - X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X X
Hydrografi/kjemi X X X X
Norskehavet Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ - X/ -
Ser (1) Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X X
Nord (1) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ - X/ - X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X X
Nord (1) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ - X/ - X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X
Nord (lll) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ - X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Barentshavet Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X/ - X/ - X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X




2. Sammendrag

@KOKYST - Delprogram Norskehavet Nord (l1l) gjennomferes i Troms og Finnmark fylke og er lokalisert til
vannregion G - Norskehavet Nord og B - Barentshavet. Programmet omfatter omradene B2 Kvanangen, B3
Reisafjorden ytre, B4 Reisafjorden indre / Straumfjorden, G2 Ullsfjorden/Fuglayfjorden, G3 Sarfjorden
ytre og G4 Kjosen (Figur 1, Figur 2 og Tabell 3). En oversikt over stasjonene med koordinater, dyp og type
undersgkelse er gitt i Tabell 4. Delprogrammet Norskehavet Nord (lll) startet opp i 2018.

| 2020 ble det samlet inn manedlige praver pa fem hydrografistasjoner og det ble gjennomfart analyser av
planteplankton, klorofyll a, vannkjemiske parameter, siktedyp og fysiske parametere som temperatur,
oksygen og salinitet (Tabell 2 og Figur 1). Det ble i tillegg samlet inn praver for blgtbunnsfauna pa én
stasjon og gjennomfaert hardbunnsundersgkelser pa 19 stasjoner.

Den samlede tilstanden for de ulike vannforekomstene for perioden 2018 - 2020 varierer fra "God" til
"Moderat" (Tabell 2

Total ble 19 hardbunnstasjoner undersgkt i 2020. Undersgkelsene omfattet kartlegging av
makroalgesamfunn i fjaeresonen med beregning av fjaereindeksen, samt undersgkelser av sjgsonen med
droppkameratransekter. Stasjonene hadde friske fjaeresonesamfunn og fjareindeksen viste "God" til
"Svaert god"” tilstand. Fa av hardbunnstasjonene i delprogrammet er egnet for beregning av
komboindeksen. Ved atte av stasjonene er sjgbunnen dominert av blgtt substrat og ved syv stasjoner er
makroalgene nedbeitet av krakeboller. Tilstanden i sjgsonen ble beregnet for fem stasjoner totalt og
varierte fra «god» til «svaert god» tilstand.

Resultatene fra miljgovervakingen av den ene blatbunnstasjonen i DP Norskehavet Nord Il i 2020 viste at
sedimentets organiske innhold hadde tilstandsklasse Il "God". Faunasamfunnet er upavirket og fikk
tilstandsklasse | "Svaert god" og det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante
pa stasjonen. Resultatene viste videre at sedimentets organiske innhold hadde gkt litt fra 2018 og fikk i
2020 tilstandsklasse Il "God" sammenlignet med klasse | "Svaert god" i 2018.

Klorofyll a - konsentrasjonene ble i 2020 malt pa fem stasjoner. Nivaene av klorofyll a ligger i
tilstandsklasse "Sveaert god” eller "God". To av vannforekomstene (VR4 Kvaenangen Ytre og VR55
Spilderbukta) ligger i vanntype B2 "Moderat eksponert kyst" som det ikke er utviklet klassegrenser for.
Disse stasjonene ble derfor klassifisert bade etter vanntype B1 "Apen eksponert kyst" og etter B3
"Beskyttet kyst/fjord". Klassifiseringen i henhold til disse to vanntypene ga ulikt resultat for VR55
Spilderbukta ble klassifisert til tilstandsklasse "Svaert god” for vanntype B1 og tilstandsklasse "God" for
vanntype B3. VR4 Kvaenangen Ytre er lokalisert langt ut i Kvaenangen og stasjonen er mer lik "Apen
eksponert kyst" enn "Beskyttet kyst/fjord". VR55 Spilderbukta er lokalisert langt inn i Kvaenangen og er
beskyttet av gyene Spildra og Skorpa og er nok da mer lik vanntype "Beskyttet kyst/fjord" enn vanntype
"Apen eksponert kyst".

Siktedypet var i tilstandsklasse "Svaert god" pa samtlige stasjoner. Oksygeninnholdet i dypvannet var pa
alle stasjoner over 70% ("Svaert god") bortsett fra pa VR58 Ullsfjorden der tilstanden var "God". VR75
Storbukta ble kun undersgkt i 2018 og oksygennivaene der viste "God" tilstand.

De kjemiske stgtteparameterne viste "Svaert god" til "Moderat” tilstand. Det er sommernivaene av total
fosfor (tot P) som er den utslagsgivende parameteren som fgrer til at VR4 Kvaenangen Ytre kommer i
tilstandsklasse "Moderat”. Nivaet av total fosfor er naer den nedre delen av skalaen og derfor ned mot avre
grense for tilstandsklasse "God". En mulig arsak til darligere tilstandsklasse i perioder pa varen kan trolig
relateres til varflom.

Innsamlingsprogrammet for Norskehavet Nord 1l har pagatt i tre ar (februar 2018 til november 2020) som
betyr at det er gjennomfart to fulle sykluser for vintermanedene og tre fulle ar for sommermanedene. Det



er noe mangel pa klassegrenser for vanntype B2 samt for makroalger som at det ikke er mulig a
klassifisere etter kravene i veilederen.

Tabell 2. Tilstandsvurdering av vannforekomster i delprogram Norskehavet Nord Ill. Farge indikerer tilstandsklasse basert pa nEQR-
verdi pr stasjon og kvalitetselement. Samlet vurdering er basert pa ddrligste kvalitetselement. Stasjonsnummer er gitt i tabellen.

Skraverte felt betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering eller at grenseverdier mangler for omrddet
og /eller vanntypen.

Makroalger - fB;z:]l;unns- Etgztki(-)n ;g?gtri-etere

2020 2020 rine 2018-2020

MSMDI/RSLA

/ NEQRstasjon) | Chl a II. God
Knangen B2 @& \\\\ ez | VR4, VRSS Mederat
Re1saf]orden = \\ \\ B0
lsrlfars n/]fjordem B4 & \§ : VR57 IV. Darlig
e |
Serfjorden ytre G3 &\\&\\\ \\\\\- VR59

* lkke utviklet tilstandsklasse chla for Vanntype B2. VR4 og VR55 Chla klassifisert etter B1 og B3
**VR57 - 2018 data
***prgvetatt i 2018 — ikke mulig i 2020



Summary

@KOKYST- Sub-program The Norwegian Sea North (lll) is located at the water region G - the Norwegian Sea
North and the B - Barents Sea and includes the areas B2 Kvaenangen, B3 Reisafjorden Ytre, B4 Reisafjorden
inner/Straumfjorden, G2 Ullsfjorden/Fuglayfjorden, G3 Serfjorden Ytre and G4 Kjosen Kjosen (Figur 1,
Figur 2, Tabell 3). An overview of the stations with coordinates, depth and type of survey is given in Table
4. The Norwegian Sea North (lll) started in 2018 with a complete sampling program.

In 2020, sampling was conducted monthly at five stations and analyzes of phytoplankton, chlorophyll a,
water chemical parameters, Secchi-depth and the physical parameters temperature, oxygen and salinity
(Table 2 and Figure 1). In addition, samples for soft bottom fauna were collected at one station and hard
bottom surveys were conducted at 19 stations.

The overall condition of the various water bodies for the period 2018 - 2020 varies from "Good" to
"Moderate” (Table 2).

A total of 19 hard bottom stations were surveyed in 2020. The surveys included mapping of macroalgae
communities in the coastal zone with calculation of the coastal index, as well as surveys of the littoral
zone with drop camera transects. The stations had healthy communities and the index showed "Good" to
"Very good" condition. Few of the hard bottom stations in the subprogram are suitable for calculating the
combo index. At eight of the stations the seabed is dominated by soft substrate and at seven stations the
macroalgae are strongly affected by sea urchins. The condition in the littoral zone was calculated for five
stations in total and varied from "Good" to "Very good".

The results from the environmental monitoring of the soft bottom station in DP Norskehavet Nord Il in
2020 showed that the sediment's organic content had class Il "Good". The fauna community is unaffected
(class | "Very good"). No pollution indicators were registered among the most dominant at the station. The
results further showed that the sediment's organic content had increased slightly from 2018 and in 2020
from class Il "Good" compared to class | "Very good" in 2018.

In 2020, chlorophyll a concentrations were measured at five stations. The levels of chlorophyll a are in
class "Very good" or "Good".

"Two of the stations (VR4 Kvaenangen Ytre and VR55 Spilderbukta) are in the water-type B2 "Moderate
exposed coast". There is not developed a classification system for this type, and therefore the
classification was carried out according to the water-type B1 "Open exposed coast” and according to B3
"Protected coast/fjord".

Classification according to these two water types gave different results for VR55. Spilderbukta was
classified as condition class "Very good" for water type B1 and condition class "Good" for water type B3.
VR4 Kvaenangen Ytre is located in the outer part of Kvaenangen, and the station is more like "Open
exposed coast” than "protected coast/fjord. VR55 Spilderbukta is in the inner part of Kvaenangen, and the
station is protected by the islands Spildra and Skorpa, and thus more like the water type "Protected
coast/fjord" than "Open exposed cast”.

The Secchi depth was in condition class "Very good" at all stations. The oxygen content of the deep water
was more than 70% ("Very good") at all stations, apart from on VR58 Ullsfjorden that was classified as
"Good". At VR75 Storbukta measurements were carried out in 2018 only, and the oxygen level was
classified as "Good".



The chemical supporting parameters showed "Very good" to "Moderate” condition. It is the summer levels
of total phosphorus (tot P) that is the determining parameter. The concentrations of tot P was close to the

upper limit of class "Good".
The collection program for the Norwegian Sea North Il has been running for three years (February 2018 to
November 2020), which means that two full cycles have been completed for the winter months and three

full years for the summer months. There is a lack of class limits for water type B2 as well as for
macroalgae Thus the preliminary classification needs additional studies in order to classify the water

bodies according to the guidelines in the Water Framework Directive.
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Figur 1. Tilstandsvurdering basert pd biologiske kvalitetselementer og vannkjemiske stotteparametere per stasjon i delprogram

Norskehavet Nord Ill, 2018-2020.
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3. Omradebeskrivelse

@KOKYST - Delprogram Norskehavet Nord (lll) er lokalisert til vannregion G - Norskehavet Nord og B -
Barentshavet og omfatter omradene B2 Kvaenangen, B3 Reisafjorden ytre, B4 Reisafjorden indre /
Straumfjorden, G2 Ullsfjorden/Fuglgyfjorden, G3 Serfjorden ytre og G4 Kjosen (Figur 1, Figur 2 og Tabell
3). En oversikt over stasjonene med koordinater, dyp og type undersekelse er gitt Tabell 4.

Delprogrammet Norskehavet Nord Ill dekker omradet fra Serfjorden og Ullsfjorden videre nordover til
Reisafjorden og Kvaenangen. Det er ogsa lagt flere hardbunnstasjoner pa vestsiden av Arngya ut mot
Fuglaysundet.

Serfjorden og Ullsfjorden er langstrakte og relativt dype fjordsystemer (>250 meter) med noe
ferskvannstilfarsel fra vassdrag der flere av disse er breelver eller er pavirket av bre-avrenning i varme
perioder. Det er utfgres ikke havbruk (akvakultur) i disse fjordene per i dag. Serfjorden Ytre betraktes
som en "Beskyttet kyst/fjord" (G3) i vannregion Norskehavet Nord og programmet her bestar av to
hardbunnlokaliteter (HR173 og HR174) og en pelagisk stasjon (klorofyll a og stgtteparametere) (VR59).
Ullsfjorden og Fuglfjorden betraktes som "Moderat eksponert” (G2) og her bestar innsamlingsprogrammet
av seks hardbunnstasjoner (HR162, HR163, HR169, HR170, HR171 og HR172) og en pelagisk stasjon (VR58).
| tillegg er det to hardbunnlokaliteter (HR175 og HR165) i Kjosenfjorden (Kjosen) som er vanntype "
Ferskvannspavirket beskyttet fjord" (G4).

Reisafjorden er en nasjonal laksefjord der Reisaelva munner ut innerst i fjorden ved Storslett (Nordreisa).
Reisafjorden ligger i vannregion Barentshavet og bestar av to vanntyper: 1) "Ferskvannspavirket beskyttet
fjord" (B4) bestaende av fire hardbunnstasjoner (HR161, HR164, HR168 og HR75) og en pelagisk stasjon
(VR57) samt vanntype "Beskyttet kyst/fjord" (B3) bestaende av tre hardbunnstasjoner (HR76, HR167 og HR
160) og en pelagisk stasjon (VR56). Det er per i dag ingen havbruk-aktivitet (akvakultur) i Reisafjorden.

Omradet Kvaenangen er et eksponert og vaerutsatt omrade og betraktes som vanntype "Moderat eksponert”
(B2), og her bestar innsamlingsprogrammet av tre hardbunnstasjoner (HR159, HR166 og HR79), to
pelagiske stasjoner (VR55 og VR4), samt en blgtbunnstasjon (BR46) som er samlokalisert med VR4. Det er
noe akvakultur i omradet. Det har ogsa de tre siste arene vaert et stort innsig av sild pa senhgsten og med
et betydelig antall spekkhugger og knglhval.
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Regioner B
- Barentshavet (B)
E Norskehavet Nord (G)
;‘"\ Norskehavet Ser (H)
|| Nordsjeen Nord (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B skagerak (s)

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspavirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspévirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Szeregne vannforekomster

{ Vanntyper (kyst):
N
¢

* Finnes ikke i Skagerrak, da hele omradet er ferskvannspévirket.

Figur 2. Oversikt over gkoregioner og vanntyper i kystvann (veileder 02:2018: Klassifisering av miljetilstand i vann).
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Tabell 3. Vanntyper i skoregion Norskehavet Nord (G) og Barentshavet (B) som inngdr i delprogrammet Norskehavet Nord lll.
Uthevet skrift angir viktige faktorer. Saltholdigheten gjelder for de averste 10 m av vannsgylen. (Kilde: Tabell 3.9 i Veileder
02:2018: Klassifisering av miljetilstand i vann).

Saltholdighet
() (ovre 10m)

Bolgeeksponering Oppholdstid Stremhastighet
Vertikal miksing i bunnvann (knop)

Tidevann Dyp

Vanntyper

G2- Moderat Moderat

eksponert <1 > 30 > 30 Blandet Dager 1-3
G3- Beskyttet Beskyttet Dager til i
kyst/fjord <1 >30 > 30 Delvis blandet uker <13
B1- Apen < >30 >30 Hoy Dager 1-3
eksponert kyst - Blandet

B2- Moderat Moderat

eksponert <1 >30 >30 Blandet Dager 1-3
B3- Beskyttet Beskyttet Dager til )
kyst/fjord <1 >30 >30 Delvis blandet uker <1-3
B4- Beskyttet Dager til

Eg;skl;‘gg: ??:;grket <1 >30 18-30 Delvis blandet uker <1-3
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Tabell 4. Stasjoner i DKOKYST delprogram Norskehavet Nord (lll). Frekvens viser antall pravetakinger i 2020-programmet.

Provedyp/
stasjonsdyp

POS: N POS: @

Stasjonsnavn

Omrade

Vanntype

(m)

Frekvens

(WGS84)

(WGS84)

HR159 | Innerklubben Kvaenangen B2 Hardbunn 1 69,9620 21,2068
HR166 | Haukeya Kvaenangen B2 Hardbunn 1 70,0245 21,2860
HR79 | Spilderbukta Kvaenangen B2 Hardbunn 1 70,0139 21,7304
HR75 | Sandnes Reisafjorden indre B4 Hardbunn | 1 69,8344 | 21,1935
/ Straumfjorden
HR168 | Lian Reisafjorden indre B4 Hardbunn 1 69,8539 | 21,1789
/ Straumfjorden
HR161 | Vindneset Reisafjorden indre B4 Hardbunn | 1 69,8205 20,9910
/ Straumfjorden
HR169 | Radmannsneset | Reisafjorden indre B4 Hardbunn 1 70,0774 | 20,3711
/ Straumfjorden
HR160 | Nyheim Reisafjorden ytre B3 Hardbunn 1 69,9361 21,1843
HR167 | Vika Reisafjorden ytre B3 Hardbunn 1 69,8805 21,0907
HR76 | Offeren Reisafjorden ytre B3 Hardbunn 1 69,8841 20,9198
- Ullsfjorden /
HR164 | Davisitneset Fuglayfjorden G2 Hardbunn 1 69,8143 20,9192
HR171 | Kvalshausen | SUsfiorden / G2 Hardbunn | 1 70,1538 | 20,3834
Fugleyfjorden
. Ullsfjorden /
HR172 | Heimerneset Fuglayfjorden G2 Hardbunn 1 70,1932 20,4935
HR162 | Nakkebukta | Susfiorden / G2 Hardbunn | 1 69,7753 | 19,7168
Fugleyfjorden
. Ullsfjorden /
HR170 | Kvitbergan Fuglayfjorden G2 Hardbunn 1 69,7601 19,8427
HR175 | Okseneset Kjosen G4 Hardbunn 1 69,6053 19,8395
HR165 | Kjosen Kjosen G4 Hardbunn 1 69,6073 19,9260
HR173 | Leirbukta Serfjorden ytre G3 Hardbunn 1 69,5397 19,7265
HR174 | Sommarbukta | Serfjorden ytre G3 Hardbunn 1 69,5182 19,6359
BR46 5‘{;‘2 nangen |\ enangen B2 254 1 70,1161 | 21,0725
VR4 s‘t’: nangen Kvaenangen B2 254 11 70,1161 21,0725
VR55 | Spilderbukta Kvaenangen B2 135 11 69,9664 21,6887
VR56 Sfri;afj°rde” Reisafjorden ytre B3 162 1 69,9068 | 21,0027
VR58 | Ullsfjorden Ullsfjorden / G2 252 11 69,7544 19,7701
Fugleyfjorden
VR59 | Serfjorden ytre | Serfjorden ytre G3 138 11 69,5711 19,7185
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4. Metodikk

Vannkvalitet

Det ble gjennomfgrt manedlig prevetaking i perioden januar til desember for analyser av planteplankton,
klorofyll a og naeringssalter pa to stasjoner i vannomrade Kvaenangen (VR4 Kvaenangen Ytre og VR55
Spilderbukta) og en stasjon i vannomrade Reisafjorden Ytre (VR56 Reisafjorden Ytre). Det ble i tillegg
gjennomfert manedlig prevetaking i perioden januar til desember pa en stasjon i Ullsfjorden /
Fugleyfjorden (VR58 Ullsfjorden) og en stasjon i Sgrfjorden Ytre (VR59 Sarfjorden Ytre). Pravetakingen ble
lagt opp slik at tidsintervallene ble mest mulig jevnt fordelt.

Analyseparametere, innsamlingsdyp og innsamlingsmetode er beskrevet i Tabell 5. Vannprgvene ble
samlet inn med en 5 liter Ruttner handholdt vannhenter montert pa 6 mm nylontrad. Vannprgvetakeren
ble senket kontrollert vertikalt ned til ensket dyp og slipplodd ble sa sluppet for a utlase vannhenteren.
Prgvene ble fordelt pa de ulike flaskene om bord i baten eller straks etter ankomst land og konservert
umiddelbart.

Det ble benyttet CTDO sonde fra SAIV AS modell SD204 pamontert Rinko oksygensensor og
turbiditetssensor. Sonden ble senket sakte ned til bunnen for sa a bli halt opp med en hastighet pa om lag
en meter per sekund. Sonden ble lest ut etter endt feltarbeid og dataene lagret i Akvaplan-niva sin
database.

Siktedyp ble malt med en Secci-skive med en diameter pa 25 cm. Maks siktedyp ble notert samt farge ved
halve siktedyp.

1 til 2 liter vann ble filtrert til klorofyll a pa GFF-filter. Filtrene ble pakket i folie og sa i strip-pose for
straks a bli frosset ned. For malinger av partikulaert CNP ble 0,3 til 0,6 liter vann filtrer pa GFF-filter (@ 25
mm). Filtrene ble lagt i scintilasjonsglass (P) eller dramsglass (CN). Filtrene ble frosset ned.
Stasjonsnummer og vannvolum ble notert bade pa filterskjema og direkte pa praveemballasjen.

Planteplanktonanalysene har blitt gjort pa havtrekk (maskevidde 10 pm) og vannpraver fiksert i Lugols
lgsning. Vannpravene er samlet pa 5 m og havtrekket er et vertikalt trekk fra 30 - 0 meters dyp. Artene
har blitt identifisert i lysmikroskop (Throndsen et al. 2003, Tomas 1996, Jensen & Moestrup 1998,
Thomsen 1992, Berard-Terriault et al. 1999, Hoppenrath et al. 2009) og kvantifisert i henhold til
Utermohls metode (Utermohl 1958), som beskrevet i NS-EN 15972:2011. Biovolum for hver art ble
beregnet i henhold til HELCOM 2006 (Olenina et al. 2006) og omregnet til karbonverdier i henhold til
Menden-Deuer & Lessards metode. (Menden-Deuer & Lessards 2000). Det gir en beregnet
algekarbonbiomasse for hvert takson som identifiseres. Som taksonomisk referanse er www.algaebase.org
brukt.

Vannprgver ble sendt til NIVA straks etter endt feltarbeid. Filter ble sendt med ekspress over natt pakket

inn i frosne kjaleelementer. Analyser av de vannkjemiske parameterne og klorofyll a ble gjennomfart av
NIVA etter metodikk beskrevet i Tabell 6.
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Fordeling mellom fraksjoner av karbon, nitrogen og fosfor

Total mengde karbon (TC), nitrogen (TN) og fosfor (TP) kan deles inn i mengde med opplest organisk stoff
(DOC, DON og DOP), mengde opplest uorganisk stoff (DIC, DIN og DIP) og partikulaert stoff (PC=POC+PIC,
PN og PP). DIN bestar hovedsakelig av konsentrasjon av nitrat (NO3), nitritt (NO2), og ammonium (NH4).
DIP bestar hovedsakelig av konsentrasjon av fosfat (PO4). Dette kan settes opp i tre ligninger:

TC =DoC + oIc + POC + PIC

DIN
TN = DON + N0; + NO, + NH, + PN

DIP
——
TF = DOFP + Fo, + FF

@KOKYST delprogram Norskehavet Nord Ill males alle leddene som er merket rgdt i ligningene. Nar det
analyseres for partikulaert karbon sa syrebehandles filtrene slik at PIC ikke er med i analysen.

Alle parameterne males pa 0, 5, 10, 20 og 30 m pa alle stasjoner. Opplast organisk og uorganisk karbon,
som er merket granne i den averste ligningen, inngar ikke i programmet. Som de to nederste ligningene
viser, sa kan man ved & male den partikulaere fraksjonen beregne mengde opplgast organisk nitrogen og

fosfor. Dette er beskrevet i Hansell & Carlson (2002).

Tabell 5. Analyseparametere, innsamlingsdyp og innsamlingsmetode for prover for planteplankton, hydrografi og stotteparametere

i programmet.

Analyseparametere: ‘ Dybde Metode
Temperaturforhold Bunn til overflate CTDO
Salinitet Bunn til overflate CTDO
Opplast oksygen Bunn til overflate CTDO
Turbiditet Bunn til overflate CTDO
Siktedyp Sterste dyp Secchi-skive

Naeringssaltforhold

Total fosfor (Tot-P) 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Fosfat (PO4-P) 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Total nitrogen (Tot-N) 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Nitrat + Nitritt (NO3+NO2-N) |0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Ammonium (NH4-N) 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Silikat 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
(Si03-Si) 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter
Partikulaert CNP 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter

Planteplankton

Klorofyll a 0, 5, 10, 20 og 30 meter Vannhenter

Artssammensetning 5 meter og vertikaltrekk hav Vannhenter og hav
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Tabell 6. Metodikk og parametere som inngdr for undersgkelser i vannmassene, hydrografi og stetteparametere i programmet.

Kvalitetselement

Parameter

Metodikk

provetaking

Metodikk

analyser

Frekvens (per

prevetakingsar)

*

Maletids-
punkt

Matriks

Temperaturforhold | Temperatur °C In situ NS 9425-3 12 Manedlig
Salinitet Salinitet In situ NS 9425-3 12 Manedlig
Turbiditet Turbiditet FNU/mg/l
Opplest NS-1SO 5813/ )
Oksygenforhold ml 02/1 In situ 12 Manedlig
oksygen evt. sensor Vannmasse:
Total fosfor OSPAR ) ICES
Naeringssaltforhold pg P/L NS-EN ISO 6878 12 Manedlig
(Tot-P) 1997-2 standarddyp
(JAMP (se kapitel 6)
Fosfat (PO4-P) | pg P/l L NS-EN I1SO 6878 12 Manedlig
guidelines)
Total nitrogen NS-EN .
pg N/L 12 Manedlig
(Tot-N) 1S011905-1
Nitrat + Nitritt NS-EN ISO .
pg N/L 12 Manedlig
(NO3+NO2-N) / NS-ISO 13395
Ammonium 5667- NS-EN ISO .
pg N/L 12 Manedlig
(NH4-N) 9:1992 11732-2005
Jamp
- Eutrophication
Silikat Si/l Monitori 12 Manedli
i onitorin anedli
(Si03-Si) He ) ¢ ¢
Guidelines:
Nutrients
Siktedyp Siktedyp Meter Sikteskive 12 Manedlig
Partikuleer
. Intern metode
organisk karbon | pg C/L
Partikulaert
. N/L NS-1SO
organis| Hg ’y .
Partikulzert CNP , 5667-9:1992 12 Manedlig
nitrogen
Skalar
autoanalysator,
Partikulaert Hg P/L Intern metode
fosfor basert pa NS
4725
FluorometriskJ
amp
Eutrophication
Monitoring
pg/Leller Guidelines: A . 0, 5,10, 20
Planktonalger Klorofyll a 12 Manedlig
mg/m3 Chlorophyll a in og 30 m
water,
NS4766,NS4767
1S010260:1992
Artssammen- NS-EN NS-EN . .
Taxa 12 Manedlig | 1 dyp (5m)
setning 15972:2011 | 15972:2011
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Makroalger

19 hardbunnstasjoner fordelt mellom ni vannforekomster ble undersgkt 11.-17. august 2020. En av
hardbunnsstasjonene i delprogrammet, HR163 Gropalandet, lot seg ikke undersgke pa grunn av
gjentagende dager med storm under feltarbeidet. Pa stasjonene ble det foretatt registrering av
makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i fjaeresonen og ned til gvre del av sjgsonen i henhold til
retningslinjer beskrevet i Veilederen (02:2018). Undersgkelsen ble utfert ved snorkling. Ved hver stasjon
ble 10 meter av strandlinjen undersgkt.

Fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble mengdebestemt etter en
semikvantitativ 6-delt skala basert pa organismenes forekomst/prosentvise dekningsgrad:

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (>0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 - 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 - 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 - 100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt ble senere undersgkt under lupe/mikroskop.
Stasjonenes karakteristika (habitattyper og ngkkelarter med f. eks stor utbredelse eller beiteeffekt) ble
registrert pa et skjema for verdisetting av fjaera iht. Veileder 02:2018. Det ble tatt oversiktsbilder av alle
stasjoner og i tillegg ble karakteristiske trekk ved fjaeresonen dokumentert med undervannsfoto.

Det kan forekomme misforhold mellom den gkologiske tilstanden i fjaresonen og tilstanden dypere i
sjgsonen som ikke fremkommer av fjaresoneundersgkelser. En ny todelt kombinasjonsindeks for
makroalger er derfor under utvikling hvor droppkameraundersgkelser av sjgsonen benyttes som et
supplement til fjeeresoneundersakelser (RSL/RSLA) for & kunne avdekke biologiske forhold og eventuelle
tilstandsendringer nedenfor fjaeresonen. Undersgkelsesmetoden ble testet ut pa hardbunnstasjonene
under arets @KOKYST-program.

Ved hver stasjon ble det utfert registreringer med droppkamera langs transekter innenfor en 200 meter
radius av fjaeresonestasjonen. Undersgkelsene ble utfart med tre replikate transekter pa hver stasjon.
Startpunktet for transektene ble lagt til et dyp sterre enn nedre voksegrense for opprette rgdalger (>30
meter) gitt at det var tilstrekkelig dyp i naerheten av fjaeresonestasjonen. | transektene ble tre
parametere undersgkt:

1. Nedre voksedyp for stortare
2. Nedre voksedyp for opprette rgdalger
3. Dybdeutbredelse av masseforekomster (> 50 % dekning) av tradformede alger

Det ble tatt GPS-posisjon i start- og stopp-punkt for hvert transekt og ved observasjoner som ble registrert
underveis. | tillegg til de tre parameterne ovenfor ble bunnsubstrat og -helning samt dominerende
organismegrupper notert underveis i transektet, i den grad forholdene tillot det. Opptak fra transektene
ble lagret for dokumentasjon, og som grunnlag for klassifisering og videreutvikling av
kombinasjonsindeksen.

18



Blgtbunn

Det ble tatt blgtbunnpraver fra en stasjoner i Kvaenangen (BR46 Yte Kvanangen). Det ble samlet inn fire
prever per stasjon for faunaanalyser og en prgve for analyser av TOC og kornfordeling. Pravene ble tatt
med grabb av typen van Veen (0,1 m?) og siktet gjennom 1 mm sikt i felt. Restmaterialet ble lagt i
plastbgtter og konservert med formalin. Prgvene ble opparbeidet og analysert iht. til akkrediterte
prosedyrer hos Akvaplan-niva.

Tabell 7 Metodikk og parametere som inngdr for biologiske kvalitetselement (hardbunn og blatbunn) i programmet.

Kvalitetselement Parameter Metodikk Metodikk analyser Frekvens Matriks
prevetaking (per
prove-
takingsar)
Makroalger Fjeereindeks med mengde Taxa: % NS-EN ISO 19493- | Veileder 02:2018 1 Fjaeresone
(RSLA) og uten mengde (RSL), | dekning 2007
inkl droppkamera. Veileder 02:2018
Komboindeks: Nedre meter M-788, samt M-788, samt 1 Hardbunn
voksegrense og kvantifisering dokument fra dokument fra 0-30m
av tradformede pavekstalger MDir MDir
med droppkamera
Blgtbunnfauna Faunaindekser og Taxa NS-EN ISO Veileder 02:2018 Bletbunn
Artssammensetning 16665:2014 4x0,1m?
1
Individtetthet Individer Jowett 2006
0,1 0g 0,4 m? 1
Stotteparametre andel pelitt
(bletbunnfauna) | Kornstarrelse / (% <63pm) 1
TOC innhold mg/g Veileder 02:2018 1
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5. Biologiske kvalitetselementer

5.1 Makroalger

Makroalger er synlige, fastsittende alger som vokser pa fast substrat eller pa andre alger eller dyr. De har
ikke mulighet for a forflytte seg dersom tilstanden skulle bli darligere og er derfor gode indikatorer pa
forholdene de lever under. Fastsittende alger vokser pa steder hvor miljaforholdene tillater det og der de
klarer seg i konkurranse med andre arter. De finnes i soner fra gvre del av fjeeresonen og ned til nederste
voksedyp. Artssammensetning og sonering varierer med forhold som lys, temperatur, saltholdighet,
belgeeksponering, strem og naeringstilgang. @kning i konsentrasjonen av naeringssaltene nitrat, nitritt og
fosfat pavirker algeveksten og artssammensetning i fjordens algesamfunn. En situasjon med overgjadsling
kan fare til at hurtigvoksende tradformede alger, som raskt kan ta opp og utnytte naeringssalter til vekst,
far starre utbredelse pa bekostning av flerarige alger (Moy og Christie 2012). @kt mengde partikler i
vannet gjar dessuten lysforholdene darligere slik at alger ikke kan vokse like dypt som i klart vann. Hay
tilfarsel av organisk materiale og partikler som sedimenterer pa bunnen vil hindre alger i & bunnsla og
spire. Artssammensetning hos algesamfunnet ligger til grunn for beregningen av indekser og klassifisering
av gkologisk tilstand (Veileder 02:2018). For makroalger har vi per i dag to indekser (Fjaeresamfunn -
RSLA/RSL og Nedre voksegrenseindeksen - MSMDI) som benyttes i forskjellige regioner og vanntyper
(Veileder 02:2018) samt kombinasjonsindeksen (komboindeksen) som per i dag er under utvikling og enda
ikke tatt inn i klassifiseringen av tilstand.

5.1.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Hardbunnstasjonene i dette delprogrammet er lokalisert i gkoregionene Barentshavet og Norskehavet
Nord. Fjaeresamfunn - RSLA/RSL indeksen (Reduced Species List with Abundance/Reduced Species List) er
benyttet for vurdering av gkologisk tilstand pa hardbunnstasjonene. Per i dag er det kun utviklet
klassegrenser for gkoregionene Nordsjgen sgr, Nordsjgen nord og Norskehavet sgr, og for vanntypene 1 - 5
(RSLA1-2, RSLA3, RSL4 og RSL5). For tilstandsklassifisering er derfor klassegrenser for gkoregion
Norskehavet Sgr benyttet, mens artslistene er tilpasset gkoregionene Norskehavet nord og Barentshavet
(Vedlegg 02:2018). Siden klassegrensene forelgpig mangler i de nordligste gkoregionene ma
klassifiseringen av makroalger i dette delprogrammet betraktes som indikerende.

Fjaereindeksen, RSLA/RSL, baseres pa en multimetrisk indeks som inneholder informasjon om antall arter
som forekommer i fjaera, forhold mellom grupper og typer av arter, samt en normalisering av artsrikheten
mot fjaeras fysiske egenskaper ved hjelp av en normaliseringfaktor (fjeerepotensialet). Normaliseringen
gjeres ut fra kunnskapen om at det pa stasjoner med glatt fjell kan forventes a finne faerre arter enn pa
stasjoner med f.eks. oppsprukket fjell, store steiner osv., det vil si med et hgyere habitatmangfold
(Veileder 02:2018). Det er utviklet forskjellige klassegrenser for indeksene avhengig av vanntype. For RSLA
er det utarbeidet klassegrenser og artslister for bruk i vanntypene 1 (Apen eksponert kyst), 2 (Moderat
eksponert kyst/fjord) og 3 (Beskyttet kyst/fjord). Her inngar ogsa abundans, som defineres som prosent
dekningsgrad eller forekomst etter en semikvantitativ skala.

| ferskvannspavirkete fjorder gjelder forelgpig en eldre indeks, RSL, med noen andre klassegrenser og

artslister i vanntypene 4 (Ferskvannspavirket beskyttet fjord) og 5 (Sterkt ferskvannspavirket fjord).
Artenes dekningsgrad inngar ikke som parameter i RSL indeksen. (Veileder 02:2018).
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Prosedyren for & beregne tilstand pa en stasjon gar ut pa a beregne EQR (Ecological Quality Ratio) for
flere parametere, som til slutt gar inn i en samlet nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) for
stasjonen. EQR og nEQR-verdier beregnes etter en gitt metode og varierer fra 0 (svaert darlig) til 1 (svaert
god). For a tilfredsstille kravene i vannforskriften ma det oppnas en nEQR over 0,6 (grenseverdien mellom
god og moderat tilstand). Klassegrensene for RSLA/RSL er gitt i Vedlegg.

5.1.2 Klassifiserte resultater

For de seks stasjonene (HR75, HR168, HR161, HR164, HR175 og HR165) som er lokalisert i
ferskvannspavirkede vannforekomster er RSL-indeksen benyttet for tilstandsklassifisering. For de gvrige
hardbunnstasjonene er tilstanden beregnet ved bruk av RSLA. Tilstandsberegninger for 2020 er vist i Tabell
8 hvor resultatene er sammenlignet med klassifiseringen fra tilsvarende undersgkelser foretatt i 2018.

Alle programmets hardbunnstasjoner tilfredsstiller malet om minst «god> tilstand. Av totalt 19 undersgkte
hardbunnstasjoner oppnar fem stasjoner (HR159 Innerklubben, HR169 Redmannsneset, HR171 Kvalshausen,
HR172 Heimerneset and HR173 Leirbukta) «svaert god» tilstand, de resterende 14 stasjonene oppnar «god»
tilstand for fjareindeksen (RSLA/RSL) i 2020. EQR-verdier for de ulike delparameterne varierte fra
«darlig» til «svaert god»> tilstand (Tabell 8). Det er primaert delparameteren «sum antall alger» hvor EQR-
verdien ved enkelte stasjoner viser lavere verdier enn grenseverdien for «god» tilstand. Ettersom
biodiversiteten for marine organismer generelt fglger en breddegradsgradient, hvor artsrikheten gradvis
reduseres med gkende breddegrad, vil dette kunne gi negativt utslag for nEQR-verdier nar klassegrenser
for sarligere breddegrader benyttes. Dette gjelder spesielt for delparametere som omfatter artsdiversitet
innenfor enkelte algegrupper og for algesamfunnet i helhet. EQR-verdier for de gvrige delparameterne
tyder ikke pa eutrofipavirkning i omradet. Inntil klassegrenser er etablert for fjaereindeksen for gkoregion
Norskehavet nord og Barentshavet vil det vaere noe usikkerhet knyttet til resultatene.

Sammenlignet med resultater fra tilsvarende undersgkelser i 2018 reduseres tilstanden ned ett niva fra
«svaert god» til «god~ tilstand ved stasjon HR166 Haukeya, HR162 Nakkebukta, HR165 Kjosen og HR174
Sommarbukta. Endringen i nEQR-verdi er imidlertid liten og samtlige stasjoner ligger i gvre sjikt av «god»,
pa grensen mot «svaert god» tilstand. Utfordrende vaerforhold under feltarbeidet resulterte i at stasjon
HR162 Nakkebukta ble flyttet til en alternativ lokalitet ca. 1 km sgr for opprinnelig stasjon, innenfor
samme vannforekomst. Resultatene fra de to undersgkelsesarene er dermed ikke direkte sammenlignbare.

Ved stasjon HR173 Leirbukta har tilstanden gatt opp fra «god» i 2018 til «svaert god» i 2020, men ogsa her

er det lite som skiller i nEQR-verdi. Det er delparameteren «sum antall alger» som oppnar hgyere score i
2020 sammenlignet med 2018, og som er utslagsgivende for tilstandsforbedringen.
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Tabell 8. RSLA/RSL-indeks for makroalger i fjeresonen pad stasjoner i DP Norskehavet Nord Ill i 2020 (Veileder 02:2018, klassifisering
av miljetilstand i vann). Skraverte felt betyr at det ikke er utarbeidet klassegrenser for tilstandsklassifisering av vanntypen. Blanke
felt betyr at antall arter registrert pd stasjonen var lavere enn grensen for beregning av delparameteren.

EQR
Smunmer gl Agndel fohed | Kandel  oppor foreiomst forekamst ¥ ?,::.’:;,
alger unister gmnlager brunalger
Innerklubben 0,66 0,83 0,85 0,94 0, 77 o 81
2018 0,63 0,59 0,92 0,94 0, 92 o 82
HR166 Haukeya 2020 0,76 0,69 0,85 0,79 0,76 %M | 0,79 |
2018 0,82 0,80 0,84 0,87 0,82 %/////////////////
HR79 Spilderbukta | 2020 0,68 0,67 0,90 0,81 0,81 0,82 M////////
2018 0,60 0,52 0,84 0,67 0,57
HR75 Sandnes 2020 0,47 0,60 0,88
2018 0,50 0,85
HR168 Lian 2020 0,45 0,8 0,84
2018 0,37 1
HR160 Nyheim 2020 0,71 0,82 0,93 0,85 0,88
2018 0,58 0,63 0,73 0,55 0,87
HR167 Vika 2020 0,47 0,67 1
2018 0,45 0,71 0,93 0,86 0,89
HR76 Offeren 2020 0,52 0,38 0,57 0,80 0,84
2018 0,55 0,43 0,67 0,75 0,87
HR161 Vindneset | 2020 0,60 0,51 1 0,89 0,54
2018 0,55 0,71 0,74
HR164 Davisitneset | 2020 0,57 0,34 1 0,82 0,64
2018 0,42 0,90 0,57
HR169 2020
Redmannsneset 0,77 0,81 0,81 0,87 0,83

2018 0,72 0,81 0,87 0,92 0,77 %////////////////
HR171 Kvalshausen | 2020 0,67 0,83 0,82 0,95 0,80 %////////////////
2018 0,65 0,81 0,96 0,89 0,78 %/////////////////
HR172 Heimerneset | 2020 0,78 0,72 0,83 0,88 0,78 %/////////////////
2018 0,69 0,84 0,81 0,91 0,83 %//////////////// -
/ ////{ /

HR170 Kvitbergan | 2020 0,61 0,74 0,75 1 0,67
2018 0,61 0,59 0,87 0,81 0,73
HR162 Nakkebukta | 2020 0,67 0,74 0,84 0,89 0,78
2018 0,71 0,81 0,86 0,87 0,83
HR175 Okseneset | 2020 0,55 0,86 0,89
2018 0,73 0,91 0,93
HR165 Kjosen 2020 0,59 0,81 1 0,94 0,64
2018 0,60 0,89 0,91
HR173 Leirbukta | 2020 0,58 0,81 1 0,93 0,90 0,9 0,79 0,83
2018 0,44 0,92 0,93 0,71 0,80 0,86 ﬁ/{/{//%
HR174 2020
Sommarbukta 0,70 0,81 0,93 0,85 0,88 0,51 0,84 0,81} 0,79 |
2018 0,61 0,82 1 0,94 0,95 0,71 0,83 0,82
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5.1.3 Forekomst av alger og dyr

Det ble registrert totalt 56 taxa makroalger og 37 taxa bentiske dyr i undersgkelsen og Figur 3 viser
stasjonsvis fordeling av antall taxa alger (red-, brun-, og grannalger) og dyr registrert i
fjaeresoneundersgkelsene. Registeringer av juvenile former av arter hvor voksne individer ogsa ble
observert, er ikke regnet som egne taxa (f. eks Balanus sp. juvenil og Littorina sp. juvenil). Lavest
biomangfold ble registrert pa stasjonene i ferskvannspavirket vanntype. Hayest biomangfold ble registrert
pa stasjon HR166, som ligger i en moderat eksponert vanntype i vannforekomst Kvaenangen - Haukay. En
fullstendig artsliste fra fjaeresoneundersgkelsene kan lastes ned fra
https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

60
B Rgdalger M Brunalger Grgnnalger Dyr
50
19
40
16
16
7

10 11

Totalt antall taxa
w
o

12 4
7 a £
7 17
20 5 4 5 8 3 2 8 2
10 4 Z
5 4 & 4
10 3 3
10 5
2
- N
HR75 HR168 HR161 HR164 HR175 HR165 HR160 HR167 HR76 HR173 HR174 HR159 HR166 HR79 HR169 HR171 HR172 HR170 HR162
L 4 o O o & L]
Vanntype Vanntype Vanntype
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Figur 3. Fordeling av antall taxa av makroalger og bentiske dyr pd de 20 fjaeresonestasjonene undersokt i 2020. Stolpene er delt opp
i redalger (red), brunalger (brun), grennalger (grenn) og dyr (grd). Tallene viser antall registrerte taxa i hver gruppe. Forekomst av
dyr ble ikke undersgkt pd stasjon HR175 grunnet tiltagende balgepdvirkning under undersgkelsene.

En beskrivelse av fjaeeresonen pa de enkelte hardbunnstasjonene falger nedenfor. Der det ble registrert
dominerende vegetasjonssoner i fjara, er vertikalutbredelsen oppgitt.
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Vannforekomst Kvanangen Haukay

HR159 - Innerklubben

Fjaeresonen bestar av skranende (20 - 70° helning) oppsprukket fjell og enkelte mindre fjaerepytter.
@verst i fjaeresonen var det en 1 m bred sone med flekkvise forekomster av spiraltang (Fucus spiralis). Det
var dominerende forekomster av juvenile blaskjell (Mytilus edulis) og juvenil rur (Balanus sp.). Det ble
registrert totalt 21 algetaxa og 7 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «svaert god».
Figur 4 viser bilder fra stasjonen.

Figur 4. HR159 Innerklubben. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Tette forekomster av sma bldaskjell i fjaeresonen.

HR166 - Haukgya

Fjaeresonen bestar av sterkt oppsprukket fjell med enkelte store stein innimellom, helningsgraden var ca.
30°. Tidevannssonen hadde brede og tette tangbelter med ca. 18 m total vertikalutstrekning. @verst i
fjaera var det en 30 cm bred sone med sauetang (Pelvetia canaliculata), etterfulgt av en 1 m bred sone
med en spiraltang og 6 m bredt blaeretangbelte. Deretter fulgte en ca. 8 m bred sone med tett forekomst
av grisetang (Ascophyllum nodosum), men med noe blaeretang (Fucus vesiculosus) og sagtang (Fucus
serratus) innimellom. Nederst i fjaeresonen og ut i sjgsonen var det en 1,5 m bred sone med sagtang. Av
de 19 undersgkte stasjonene ble det registrert flest dyr- og algetaxa pa denne stasjonen. Det var
betydelige forekomster av fjaererur (Semibalanus balanoides), juvenil rur og blaskjell. Det ble registrert
totalt 33 algetaxa og 19 dyretaxa og gkologisk tilstand ble klassifisert som «god» (pa grensen mot «svaert
god»). Figur 5 viser bilder fra stasjonen.

Figur 5. HR166 Haukaya. A. Oversiktsbilde av stasjonen med betydelige tangforekomster. B. Dominerende forekomster av grisetang
0g sagtang i nedre del av tidevannsonen.
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Vannforekomst Kvaenangen- Skorpa - Spildra

HR79 - Spilderbukta

Fjaeresonen bestar av bratt (ca. 70° helning) oppsprukket fjell med enkelte fjaerepytter. | fjaeeresonens
gvre del ble det malt en 80 cm bred sone med flekkvise forekomster av sauetang og spiraltang. Deretter
fulgte en 70 cm bred sone med blaeretang og en 2,5 m bred sone med grisetang og noe sagtang. Det var
betydelige forekomster av fjaererur og juvenil rur, og vanlig forekomst av purpursnegl. Under tangbeltet
var substratet nedbeitet av krakeboller. Det ble registrert totalt 13 algetaxa og 17 dyretaxa pa stasjonen.
@kologisk tilstand pa stasjonen var «god». Figur 6 viser bilder fra stasjonen.

Figur 6. HR79 Spilderbukta. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Nedbeitet fjell og krdkeboller under tangbeltet.

Vannforekomst Straumfjorden

HR75 - Sandnes

Fjaeresonen bestar av slakt skranende (ca. 20° helning) oppsprukket fjell i gvre del, og sma og store stein
nederst. Tidevannssonen hadde brede og tette tangbelter. @verst i fjaera var det en 80 cm bred sone med
sauetang, etterfulgt av et 40 cm bredt spiraltangbelte. Deretter fulgte en ca. 10 m bred sone med
grisetang, med noe blaretang og sagtang innimellom. Det ble registrert totalt 12 algetaxa og 10 dyretaxa
pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen var «god~. Figur 7 viser bilder fra stasjonen.

Figur 7. HR75 Sandnes. A. Oversiktsbilde av stasjonen med dominerende forekomst av grisetang. B. tette og spredte forekomster av
bldskjell i fjceresonen.
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HR168 - Lian

Fjaeresonen er slakt skranende (10° helning), og bestar av sma og store stein. Det var en 17,5 m bred sone
med grisetang i tidevannssonen, med spredt/frekvent forekomst av sauetang og blaretang innimellom.
Tangvegetasjonen sa frisk og fin ut, men forekomsten av andre algetaxa var lav pa stasjonen. Det ble
registrert totalt 8 algetaxa og 10 dyretaxa pa stasjonen. Blant dyrene ble det registrert flere ulike arter
snegl. @kologisk tilstand pa stasjonen var «god~. Figur 8 viser bilder fra stasjonen.

Figur 8. HR168 Lian. A. Oversiktsbilde av stasjonen med B. dominerende forekomst av grisetang i fjaeresonen.

Vannforekomst Reisafjorden-ytre

HR160 - Nyheim

Fjaeresonen bestar av skranende (ca. 60° helning) oppsprukket fjell og enkelte mindre fjaerepytter.
Forekomsten av tang pa stasjonen var flekkvis; spredte forekomster av grisetang og blaretang. Det ble
registrert tette forekomster av fjaererur og juvenile blaskjell. Det ble registrert totalt 23 algetaxa og 10
dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god~. Figur 9 viser bilder fra stasjonen.

e

Figur 9. HR160 Nyheim. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Grisetang, blaeretang og bldskjell ble registrert pd stasjonen
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HR167 - Vika

Fjaeresonen bestar av slakt skranende oppsprukket fjell og enkelte mindre fjaerepytter. Det var spredte
forekomster av tang pa stasjonen og dominerende forekomster av fjaererur og juvenile blaskjell. | avre del
av fjaeresonen var det tette forekomster av grgnnalgen liten grenndott (Spongomorpha aeruginosa). Det
ble registrert totalt 18 algetaxa og 7 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god».
Figur 10 viser et oversiktsbilde fra stasjonen.

A

o

Figur 10. HR167 Vika. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Dominerende forekomster av rur og gronnalgen liten gronndott

HR76 - Offeren

Fjaeresonen bestar av skranende (ca. 40° helning) oppsprukket fjell, og enkelte blokker/store stein
nederst i fjaresonen. @verst i fjaeresonen var det en 1 m bred sone med sauetang og spiraltang, etterfulgt
av en 1 m bred sone med blaeretang og deretter et 3,5 m bredt grisetangbelte. Det ble registrert
dominerende forekomster av blaskjell og betydelige forekomster av fjaererur pa stasjonen. Det ble
registrert totalt 17 algetaxa og 5 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god». Figur 11
viser bilder fra stasjonen.

Figur 11. HR76 Offeren. A. Oversiktsbilde av stasjonen med dominerende forekomster av grisetang. B. Bldskjell og grisetang pa
fiell.
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Vannforekomst Reisafjorden-indre
HR161 - Vindneset

Fjaeresonen bestar av bratt (ca. 60° helning), oppsprukket fjell. @verst i fjaeresonen var det forekomster
av sauetang og spiraltang, etterfulgt av en 1 m bred sone med blaeretang og deretter et 1 m bredt
grisetangbelte. Det ble registrert dominerende forekomster av blaskjell pa stasjonen. Det ble registrert
totalt 15 algetaxa og 4 dyretaxa pa stasjonen. Blanding av vannlag med ulik tetthet skapte turbiditet i
vannet nar undersgkelsene ble foretatt. Det var dermed vanskelig a se nedre del av fjaresonen. Darlig
sikt kan ha pavirket mengden av arter som ble observert. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god». Figur
12 viser bilder fra stasjonen.

Figur 12. HR161 Vindneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen med dominerende forekomster av bleeretang og grisetang. B. Tett
forekomst av sagtang i nedre del av tidevannsonen.

HR164 - Davisitneset

Fjaeresonen bestar av slakt skranende (20-30° helning) oppsprukket fjell. Det var spredte forekomster av
sauetang og grisetang og dominerende forekomster av blaeretang. Tangvegetasjonssonen hadde tydelig
sonering med et 4 m bredt blaeretangbelte og 2,5 m bredt grisetangbelte. Den brune tradformete algen
perlesli (Pylaiella littoralis) var vanlig pa fjell og pa blaeretang. Av de undersgkte stasjonene hadde denne
faerrest registrerte dyretaxa. Totalt ble det registrert 17 algetaxa og 2 dyretaxa, og akologisk tilstand pa
stasjonen er «god~. Figur 13 viser bilder fra stasjonen.

Figur 13. HR164 Davisitneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen. B. Blaeretang bevokst av den trddformete brunalgen perlesli.
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Vannforekomst Fugleyfjorden
HR169 - Redmannsneset

Stasjonen er lokalisert sydvest pa Arngya. Fjaeresonen bestar av skranende, oppsprukket fjell (ca. 40°
helning), med enkelte fjaerepytter. Det var spredt med radalgen fjarehinne (Porphyra umbilicalis) averst
i fjaera, etterfulgt av en ca. 5,5 m bred sone med grisetang. Det var dominerende forekomster av fjaererur
og juvenil rur, og betydelige forekomster av blaskjell. Totalt ble det registrert 26 algetaxa og 16 dyretaxa,
og okologisk tilstand pa stasjonen er «svaert god». Tabell 15 viser bilder fra stasjonen.

Figur 14. HR169 Redmannsneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen med littoralbasseng. B. Dominerende forekomster av bldskjell og
spredte forekomster av gronnalgen vanlig grenndusk (Cladophora rupestris).

HR171 - Kvalshausen

Stasjonen er lokalisert vest pa Arngya og fjaeresonen bestar av skranende (ca. 50° helning), oppsprukket
fjell, med enkelte mindre fjaerepytter. Av tangvegetasjon ble det kun observert spredte forekomster av
grisetang og remtang. Det var betydelige forekomster av fjaererur, juvenil rur og juvenile blaskjell. Det
ble registrert totalt 20 algetaxa og 12 dyretaxa pa stasjonen, og den gkologiske tilstanden er «svaert god».
Figur 15 viser bilder fra stasjonen.

A

Figur 15. HR171 Kvalshausen. A. Oversiktsbilde av stasjonen. Dominerende forekomst av fjaererur sverst i fjaeresonen. B. Brunalgen
remtang (Himanthalia elongata), juvenile bldskjell, den trddformete grannalgen stor grenndott (Acrosiphonia arcta) og redalgen
vorteflik (Mastocarpus stellatus) i nedre del av fjaeresonen. | overgangen til sjgsonen var det et tett belte med butare (Alaria
escuelenta).
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HR172 - Heimerneset

Fjaeresonen bestar av skranende (ca. 40° helning), oppsprukket fjell, med mange fjaerepytter og enkelte
storre jettegryter. Det var en smal sone med rgdalgen fjarehinne gverst i fjaeresonen. Blaretang og
sagtang ble registrert med spredt forekomst og dannet ikke tydelige vekstsoner. Det var dominerende
forekomster av fjaererur, juvenil rur og juvenile blaskjell. Det ble registrert et rikt biomangfold pa
stasjonen. Totalt ble 28 algetaxa og 16 dyretaxa funnet pa stasjonen. @kologisk tilstand er «svaert god».
Figur 16 viser bilder fra stasjonen.

A

Figur 16. HR172 Heimerneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen med mange fjaerepytter. B. Fjerepytt med blant annet forekomst av
sjonellik (Metridium senile) og fingertare (Laminaria digitata).

Vannforekomst Ullsfjorden

HR162 - Nakkebukta (alternativ stasjonslokalitet)

Vaerforholdene medfarte at fjaeresoneundersgkelsene matte flyttes til en lokalitet litt ser (ca. 1 km) for
opprinnelig stasjon i 2020. Fjaeresonen bestar av skranende (ca. 50° helning), oppsprukket fjell, med
enkelte fjaerepytter. Det var dominerende forekomster av grisetang i fjaera, nederst i fjaera og ut i
sjesonen var det vanlige forekomster av sagtang. Det var dominerende forekomster av fjaererur og spredte
forekomster av blaskjell pa stasjonen. Under sagtangbeltet var substratet nedbeitet av krakeboller. Det
ble registrert totalt 24 algetaxa og 13 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god».
Figur 17 viser bilder fra stasjonen.

TSN Y

N

Figur 17. HR162 Nakkebukta. A. Smd tuer med grisetang og enkelte albuesnegl. B. Nedbeitet og tette forekomster av krdkeboller

nedenfor fjaeresonen .
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HR170 - Kvitbergan

Fjaeresonen bestar av slakt skranende (ca. 30° helning), oppsprukket fjell med enkelte fjaerepytter gverst
i fjaeresonen og sma og store stein nederst. Midt i registreringsomradet rant det ut en liten bekk. Helt
nederst i fjaera er det sand. Det var en 1,5 m bred sone med spiraltang gverst i fjaeresonen, etterfulgt av
en 8 m bred sone med blaeretang. Det var dominerende forekomster av fjaererur og juvenil rur, og
betydelige forekomster av juvenile blaskjell. Totalt ble det registrert 16 algetaxa og 8 dyretaxa pa
stasjonen. @kologisk tilstand er «god». Figur 18 viser bilder fra stasjonen.

Figur 18. HR170 Kvitbergan. A. Oversiktsbilde av stasjonen med betydelige forekomster av bleeretang. B. Bleeretang og bldskjell.

Vannforekomst Kjosen

HR175 - Okseneset

Fjaeresonen er slakt skranende (20-30° helning), og bestar av kampesteiner. Det var en 80 cm bred sone
med spiraltang gverst i fjaera, etterfulgt av en 3 m bred grisetangsone og 1 m bred sone med blaretang.
Nederst i fjaera og ut i sjgsonen var det betydelige forekomster av sagtang. Under sagtangbeltet var
substratet nedbeitet av krakeboller. Det ble registrert totalt 13 algetaxa pa stasjonen. Dyretaxa ble ikke
undersgkt i 2020. @kologisk tilstand er «god». Figur 19 viser bilder fra stasjonen.

Figur 19. HR175 Okseneset. A. Oversiktsbilde av stasjonen (fotografert i 2018) med tette forekomster av grisetang. B. Dominerende
forekomster av grisetang pa stein.
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HR165 - Kjosen
Fjaeresonen er slakt skranende (ca. 20° helning), og bestar av kampesteiner og mindre steiner. Det var en

1 m bred sone med sauetang og spiraltang gverst i fjaeresonen, etterfulgt av en 7 m bred grisetangsone.
Nederst i fjaeresonen og ut i sjgsonen var det vanlige forekomster av sagtang. Det ble registrert totalt 14
algetaxa og 9 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand pa stasjonen er «god~. Figur 20 viser bilder fra
stasjonen.

Figur 20. HR165 Kjosen. Oversiktsbilde av stasjonen (fotografert i 2018). B. Blaeretang bevokst med tanglo

Vannforekomst Serfjorden-ytre

HR173 - Leirbukta

Fjaeresonen er skranende (ca. 50° helning), og bestar av kampesteiner gverst i fjeera, og mindre steiner
nederst i fjaera. Det var et 1 m bredt belte med sauetang averst i fjaeresonen, etterfulgt av et 50 cm
bredt belte med spiraltang og en 6,5 m bred grisetangsone. Nederst i fjara og ut i sjgsonen var det
vanlige forekomster av sagtang. Det ble registrert totalt 16 algetaxa og 8 dyretaxa pa stasjonen. @kologisk
tilstand pa stasjonen er «god~. Figur 21 viser bilder fra stasjonen.

Figur 21. HR173 Leirbukta. A. Oversiktsbilde av stasjonen med tette forekomster av grisetang. B. Sauetang og strandsnegl (Littorina
spp.) pad stein
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HR174 - Sommarbukta

Fjaeresonen bestar av skranende (ca. 50° helning) oppsprukket fjell. Det var en 50 cm bred sone med
sauetang gverst i fjeera, etterfulgt av en 50 cm bred sone med spiraltang, en 70 cm bred sone med
blaeretang og en 3,5 m bred grisetangsone. Det var vanlige forekomster av fjaererur pa stasjonen. Under
grisetangbeltet var substratet nedbeitet av krakeboller. Det ble registrert totalt 22 algetaxa og 11
dyretaxa pa stasjonen. @kologisk tilstand er «god~». Figur 22 viser bilder fra stasjonen.

Figur 22. HR174 Sommarbukta. A. Oversiktsbilde av stasjonen med tette forekomster av tang. B. Betydelige forekomster av
spiraltang overst i fjeresonen, etterfulgt av dominerende forekomster av grisetang (Bilder fra 2018).

5.1.4 Komboindeksen

Undersgkelser hvor tilstandsklassifisering av lokaliteter gjgres pa bakgrunn av fjaresoneundersgkelser
(RSL/RSLA) har vist at indeksen kan klassifisere bedre tilstand pa lokaliteten enn de biologiske forholdene
litt dypere i sjgsonen tilsier. | 2017 ble det derfor lansert ett forslag til en ny klassifiseringsindeks for
makroalger, komboindeksen, se rapport M-788. Siden dette er en ny indeks som ikke er utprgvd i stor grad
enna, er det besluttet at den ikke skal tas inn i klassifiseringssystemet, men prgves ut gjennom
Miljedirektoratets overvakingsprogram @KOKYST. Komboindeksen gjelder for pavirkningstypen eutrofi, og
baserer seg pa registreringer i fjaresonen i kombinasjon med enkle registreringer i sjgsonen med
droppkamera.

| komboindeksen skal fjeereindeksen (RSLA/RSL) beregnes, samt tre uavhengige parametere for sjgsonen:
1. nedre voksedyp for stortare (Laminaria hyperborea)

2. nedre voksedyp for opprette redalger

3. dybdeutstrekning/dybdeomfang av eventuelle masseforekomster av tradformete alger.

Dersom én eller to av delparameterne i sjgsonen ikke er malbar, kan komboindeksen fremdeles beregnes
pa bakgrunn av den/de som lar seg male, men utsagnskraften vil da bli mindre. Se vedlegg for
klassegrenser.

Felt- og beregningsmetodikk for komboindeksen er beskrevet her
http://www.vannportalen.no/globalassets/nasjonalt/dokumenter/aktuelt/nyheter/2017/sept-des/felt-
og-beregningsmetodikk-for-komboindeksen_endelig. pdf
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Forelgpige erfaring fra droppkameraundersgkelser pa @KOKYST programmene tilsier at stgrre organismer
slik som tareplanter og tette forekomster av fastsittende dyr er relativt enkle parametere a avlese fra
kameratransekt. Krakeboller er enkle a identifisere fra kamera, men opptrer ofte flekkvis og fanges derfor
i varierende grad opp gjennom transektene. Beitetrykket kan dermed vaere hgyt selv om mengden
krakeboller som observeres er lavt. Hgye tettheter av krakeboller og nedbeiting av makroalger er et kjent
problem i nordnorske fjorder og kan redusere dybdeutbredelsen av makroalgene og pavirke
klassifiseringsresultatene negativt dersom nedbeiting ikke registreres. Nedre voksegrense for radalger er
ogsa en parameter som kan vaere vanskelig a ansla fra droppkamera-registreringer. Det kan vare vanskelig
a skille rgdalger fra hydroider og det kan ogsa vaere vanskelig a skille redalger fra lgstliggende
algemateriale.

5.1.5 Klassifiserte resultater komboindeksen

Jamfer instruksen for utregning, skal ikke komboindeksen beregnes, men kun nEQR-verdien for sjgsonen
presenteres i gkoregioner som Norskehavet Nord, der det ikke foreligger klassegrenser for fjareindeksen
(RSLA/RSL).

Lokalitetenes fysiske egenskaper har betydning for stedets egnethet for makroalgevegetasjon og dermed
algenes nedre voksedyp og forekomst. Substrat og helningsgrad er elementer som kan regulere algevekst. |
metodebeskrivelsen for komboindeksen presiseres det at stasjonene bgr skrane jevnt ned til (og forbi)
nedre mulige voksegrense for alger (minimum 30 m). Bunnsubstratet bgr uavbrutt besta av fjellbunn eller
stein. Hoye forekomster av krakeboller representerer dessuten en annen viktig feilkilde ved beregning av
nEQR for sjgsonen. Krakeboller i haye tettheter utgver et hgyt beitetrykk pa algene og kan dermed
pavirke veksten og dybdefordelingen av stortare, radalger og tradalger som indeksen baserer seg pa.
Grunne kystomrader i Troms og Finnmark har gjennom flere tiar vaert dominert av store
krakebollepopulasjoner som har erstattet frodige makroalgesamfunn med nedbeitede, nakne
hardbunnsystemer.

Fa av stasjonene i delprogrammet er egnet for komboindeksen. Ved atte av stasjonene er sjgbunnen
dominert av blgtt substrat og ved syv stasjoner er forekomsten av krakeboller hgy og algevegetasjonen
glissen eller fravaerende. Beregnede nEQR verdier for sjgsonen samt betraktninger om stasjonenes
egnethet er oppsummert i Tabell 9.

Ved egnede droppkameralokaliteter ble transektregistreringer gjennomfgrt i tilknytning til fjaerestasjonen
og nedre voksedyp for opprette rgdalger ble benyttet for beregning av nEQR sjgsone. Det ble ikke
observert masseforekomster av tradalger (>50%) og stasjonene oppnar dermed «svaert god» tilstand for
denne delparameteren pa alle stasjonene. Nedre voksedyp for stortare ble kun observert ved stasjon
HR159 Innerklubben. Det ble korrigert for tidevannsforskjeller ved undersakelsestidspunktet ved at
sjekartnull (som tilsvarer laveste astronomiske tidevann) er benyttet som referansedyp og vannstand over
sjokartnull trukket fra ved beregning av nEQR for sj@gsonen.

Tilstanden i sj@sonen varierte fra «god» til «svaert god~ tilstand pa de fem stasjoner der indeksen for
sjgsonen kunne beregnes (Tabell 9).

34



Tabell 9. Vurdering av sjgsonen for makroalger i 2020. Skraverte felt betyr at det ikke er utarbeidet klassegrenser som er godkjent
i klassifiseringssystemet. Uegnede stasjoner er markert i tabellen (-) og begrunnelsen for at nEQR for sjosonen ikke lot seg beregne
er gitt i teksten.

nEQR
Sjosone Stasjonsvis vurdering

Stasjonsnummer og Ar EQR EQR EQR

navn redalger stortare tradalger

Det ble observert spredte forekomster
HR159 Innerklubben {2020 |0,8 0,4 1 med krakeboller som kan ha pavirket
voksedypet til stortare og redalger

2020 | i i i Langgrunt og uegnet substrat for
HR166 Haukaya droppkameraundersgkelser

2020 | i i i Tette forekomster av krakeboller,
HR79 Spilderbukta nedbeitet

2020 | i i i Ikke sammenhengende hardt substrat,
HR75 Sandnes mest sand. Langgrunt

2020 | i i i Uegnet for droppkameraundersgkelser.
HR168 Lian Substratet bestar hovedsakelig av sand
HR160 Nyheim 2020 | . . . . Nedbeitet av krakeboller

2020 | i i i Uegnet for droppkameraundersgkelser.
HR167 Vika Substratet bestar hovedsakelig av sand
HR76 Offeren 2020 0,8 !
HR161 Vindneset 2020
HR164 Davisitneset 2020 |o,8 1 Uegnet substrat, lav tilsagnskraft
HR169 2020 | ] ] ] Nedbeitet av krakeboller
Rgdmannsneset
HR171 Kvalshausen 2020 | . - - . Nedbeitet av krakeboller
HR172 Heimerneset 2020 | . . . . Uegnet substrat, hovedsakelig sand
HR162 Nakkebukta 2020 | . . . . Nedbeitet av krakeboller
HR170 Kvitbergan 2020 | . . . . Uegnet blatt substrat
HR175 Okseneset 2020 | . . . . Nedbeitet av krakeboller
HR165 Kjosen 2020 | . . . . Uegnet blatt substrat
HR173 Leirbukta 2020 0,8 1
HR174 Sommarbukta 2020 0,8 !

5.1.6 Konklusjon og samlet vurdering

Total ble 19 hardbunnstasjoner undersgkt i 2020. Hardbunnundersgkelser av fjaeresonen og sjasonen viste
friske fjaeresamfunn og fjaereindeksen viste "god" og «svaert god» tilstand. Kun fem av hardbunnstasjonene
var egnet undersgkelser av makroalger og beregning av nEQR-verdi i sjgsonen. Tilstanden i sjgsonen
varierte fra «god» til «sveaert god» ved de fem stasjonene. Ved atte av stasjonene er sjgbunnen dominert
av blgtt substrat og ved syv stasjoner er makroalgene nedbeitet av krakeboller.
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5.2 Bletbunnsfauna

Blgtbunnfauna i denne undersgkelsen er marine makroevertebrater (virvellgse dyr) sterre enn 1 mm som
lever pa eller i sedimentet pa havbunnen. Blgtbunnfaunaen er relativ stasjonaer og gjenspeiler de forhold
som finnes i sedimenter og vannet like over havbunnen. Artsmangfold, individtetthet og forekomst av
gmfintlige og tolerante blgtbunnarter gir til sammen informasjon om gkologisk tilstand. Bletbunnfauna
brukes derfor som et gkologisk kvalitetselement for a beskrive tilstanden i norske kystvannsforekomster.

Abiotiske faktorer som temperatur, salinitet og kornstarrelse pavirker artssammensetning og
individtetthet. Faunaen er ogsa falsom for endringer i oksygenforhold og sedimentasjon av organiske
partikler, som kan fare til gkologisk ubalanse og redusert artsmangfold. Ved egkte miljgbelastninger kan
bade individmengden og artstallet ble sterkt endret, noe som gir utslag i beregningen av den gkologiske
tilstanden i et omrade. Ved hay organisk belastning kan for eksempel individtettheten av opportunister og
forurensningsindikatorer bli hay, mens diversiteten blir lavere.

5.2.1 Klassegrenser og EQR-verdier
Blgtbunnfaunaen klassifiseres i Norge etter Vannforskriften ved bruk av fem ulike indekser. | foreliggende
rapport er klassegrenser (i vedlegg) basert pa regioner og vanntyper benyttet.

Pa stasjonen ble det innsamlet fire praver (replikater). Sortert materiale ble opparbeidet kvantitativt.
Bunndyrene ble identifisert til fortrinnsvis artsniva eller annet hensiktsmessig taksonomisk niva og
kvantifisert av spesialister (taksonomer). De kvantitative artslistene inngikk i statistiske analyser. For a
klassifisere miljgtilstanden, er Direktoratgruppens Veileder 02:2018) benyttet. Falgende statistiske metoder
ble benyttet for a beskrive samfunnenes struktur og for a vurdere likheten mellom ulike samfunn:

Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’)

Hurlberts diversitetsindeks (ESiqo) - forventet antall arter pr. 100 individer
@mfintlighetsindeks (ISl,012), uegnet ved lavt individ/artstall
Sensitivitetsindeks (NSI)

Sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1)

Indeksene er beregnet som snitt av fire replikater.

5.2.2 Klassifiserte resultater
Resultatene fra skologisk tilstandsklassifisering basert pa faunaindeksene iht. Veileder 02:2018 er
presentert i Tabell 10. Faunaindeksen nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter
anbefaling fra Miljadirektoratet. Verdiene for indeksene er vist som snitt av grabbene og nEQR er beregnet
ut fra disse.

Blgtbunn var ikke inkludert i delprogram Norskehavet Nord Il i 2019 og resultatene fra 2018 (Christensen
et al., 2019) er brukt for en sammenligning av klassifiseringen.

De ti mest dominerende arter/taksa pa hver stasjon er vist i Tabell 11.
Pa BR46 Ytre Kvaenangen var det 747 individ fordelt pa 59 taksa. De fleste faunaindeksene, inklusiv nEQR,

viste gkologisk tilstandsklasse | "Svaert god". Den tolerante muslingen Parathyasira equalis dominerte
faunaen pa stasjonen med 15 % av individene. Stasjonens gkologiske tilstand var den samme som i 2018.
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Tabell 10. Gkologisk tilstand for det biologiske kvalitetselementet blatbunnfauna for stasjon BR46 2020. Antall arter (S) og individ
(N) er vist pd stasjonsnivd. Indekser er beregnet som snitt av grabbene. Tilherende nEQR-verdi er beregnet ut fra disse. Skravur

betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Antall Antall . .
S 117 &7 Grabb/ " ter | individ | NQI1 ' ESTol NS RS B i
navn stasjon ) (N) EQR

Tilstandsklasse

BR46 Ytre Indeks -

Kvaenangen nEQR

11l. Moderat
IV. Darlig

5.2.3 Geometriske klasser og artssammensetning
For a beskrive blgtbunnsamfunnenes sammensetning er fglgende metoder benyttet:

. Geometriske klasser - antall arter plottet mot antall individer i geometriske artsklasser
o Artssammensetning - de ti mest dominerende taksa pr. stasjon (topp-ti)

Geometriske klasser
Figur 23 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i geometriske

klasser. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange arter med lavt individtall,
slik at kurven starter hoyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har faerre arter og noen fa av dem svaert
tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hgyere klasser.

Kurven for stasjon BR46 startet litt lavt og strakk seg ikke spesielt langt ut mot hgyere klasser. Kurven ga
ingen klare indikasjoner pa faunatilstanden.

Ant. arter
20

T16-952

BR46
Stasjon

£20T-21S

802
L¥02-¥20T

Figur 23. Blatbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for bunndyrstasjon BR46 Ytre
Kvaenangen i DP Norskehavet Nord Ill, 2020 (pr. 0,4 m?).
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Artssammensetning

Hovedtrekkene i artssammensetningen er vist i form av en "topp ti” artsliste fra hver stasjon i Tabell 11. |
Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological groups; EG) basert pa verdien
av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter (gruppe |) til forurensningsindikatorer
(pollution indicator species; gruppe V).

Pa BR46 dominerte den tolerante muslingen Parathyasira equalis med 15 % av individene. Ellers var det en
blanding av sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter pa stasjonen. To av de mest dominante
taksa pa stasjonen hadde ikke kjent EG.

Det var ingen forurensingsindikatorer (EG = V; Rygg & Norling 2013) blant de ti mest dominerende taksa pa
stasjonen.

Tabell 11. Antall individer, kumulativ prosent og okologisk gruppe* for de ti mest dominerende artene pd stasjon BR46 Ytre
Kvaenangen i DP Norskehavet Nord Ill, 2020.

BR46 Ant. Kum. EG
Parathyasira equalis 111 15 % Il
Heteromastus filiformis 76 25 % \%
Myriochele malmgreni/olgae 68 34 % Ik
Paramphinome jeffreysii 51 41 % 1}
Galathowenia oculata 49 47 % 1]
Onchnesoma steenstrupii 42 53 % |
Microclymene acirrata 38 58 % Ik
Amaeana trilobata 37 63 % |
Caudofoveata indet. 29 67 % I
Galathowenia fragilis 27 70 % |

*@kologiske grupper: EG | = sensitive arter. EG Il = ngytrale arter. EG Ill = tolerante arter. EG IV = opportunistiske arter. EG V =
forurensningsindikatorer (pollution indicator species). Fra Rygg og Norling, 2013. |k = ikke kjent gruppe.

5.2.4 TOC

Som stegtteparametere ved undersgkelser av blgtbunnfauna benyttes sedimentparameterne TOC (totalt
organisk karbon) og kornfordeling (andel av finmateriale < 63 pm). Resultatene er gitt i Tabell 12.

TOC var lett forhgyet og i klasse Il "God" pa BR46. Sedimentet pa stasjonen var forholdsvis finkornet med
pelittinnhold pa 83,4 %.

Det er en liten gkning i nTOC-verdien fra 2018 (19,1 mg/g) til 2020 (20,9 mg/g) noen som medfgrte en
gkning fra klasse | "Svaert god” til Il "God".
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Tabell 12. Innhold av finstoff, organisk karbon og normalisert organisk karbon pd stasjon BR46 Ytre Kvaenangen i DP Norskehavet
Nord Ill, 2020..

Dyp 254
% < 0,063mm 83,4 Il. God
TOC (mg/g) 18 Ill. Moderat
Norm TOC (mg/g) ! IV. Darlig

5.2.5 Konklusjon blgtbunn
Resultatene fra miljgovervakingen av blgtbunnstasjonen i DP Norskehavet Nord Il i 2020 viste at
sedimentets organiske innhold hadde tilstandsklasse Il "God". Faunasamfunnet er upavirket og fikk
tilstandsklasse | "Svaert god” og det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante
pa stasjonen.

5.2.6 Utvikling over tid

Resultatene fra miljoovervakingen av blgtbunnstasjon BR46 i DP Norskehavet Nord Il i 2020 viste at
sedimentets organiske innhold hadde gkt litt fra 2018 og fikk na tilstandsklasse Il "God" sammenlignet med
klasse | "Svaert god" i 2018. Faunasamfunnet er fremdeles upavirket og i tilstandsklasse | "Svaert god" og
det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante pa stasjonen i de to
undersgkelsene.
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5.3 Planteplankton

Figur 24 Kiselflagellaten Octactis speculum (tidligere Dictyocha speculum) har flere stadier i sin livssyklus. Denne vakre formen
kommer av det indre stjerneformede kiselskjelettet. Arten opptrer ogsd som en mindre flagellat og flagellatstadiet er forbundet
med fiskeded. Observeres vanligvis i lave konsentrasjoner, spesielt om vinteren, men relativt heye konsentrasjoner av
flagellatstadiet ble observert i Serfjorden, juni 2020.

Planteplankton er frittsvevende mikroskopiske alger, og er hoved-primaerprodusentene i havet. De vokser
hurtig nar bl.a. naeringstilgang, lys, og stabilitet i vannsaylen er gunstig. Som for andre planter er
tilgangen pa naering viktig, og for planteplanktonet betyr det i hovedsak tilgang pa nitrat og fosfat. |
tillegg er silikat viktig for algeklassen kiselalger. Planteplankton reagerer hurtig pa endringer i
vekstforholdene, og ved gkte tilfarsler av naringssalter, svarer algene med a vokse hurtig hvis lys og
andre ngdvendige vekstbetingelser er til stede. Planteplankton gar gjennom en naturlig suksesjon i lapet
av aret med varoppblomstring tidlig pa aret. Varoppblomstringen er et viktig naeringsgrunnlag for dyrelivet
i havet hvert ar. Etter oppblomstringen ma planteplanktonet tilfares naeringssalter fra in situ regenerering
av organisk materiale, underliggende vannmasser eller via avrenning for igjen a kunne bygge hay
biomasse. Ved tilfgrsel av naeringssalter utover naturlig konsentrasjon, kan resultatet bli det som ofte
kalles eutrofiering (gkt planteproduksjon). Under slike forhold far en gjerne masseoppblomstringer som
kan pavirke artsmangfoldet. Endringer i artssammensetning og mengdefordeling mellom de ulike
algeartene registreres gjennom pregvetakinger med identifisering og kvantifisering av de ulike artene,
mens en gkning i algebiomassen tradisjonelt har vart knyttet til kvantifiseringen av pigmentet klorofyll a.
Metoden er basert pa en kjemisk analyse og er en indirekte metode for angivelse av algebiomasse.
Klorofyll-a mengden i algecellene pavirkes av miljafaktorer som lysmengde, tilgang pa naeringssalter samt
temperatur og saltholdighet (f.eks Sakshaug 1977) og kan variere med en faktor pa 10 innen en art.
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Mengden klorofyll-a i cellen varierer ogsa mellom arter (0,1- 9,7 % av vatvekt, Boyer et al 2009). Vi
beregner derfor ogsa cellekarbon for hvert takson som registreres i henhold til Olenina (2006) og Menden-

Deuer & Lessards (2000). Artsbestemmelse av planteplankton inngar i programmet, mens klassifiseringen
av selve tilstanden er basert pa klorofyll-a. Undersgkelsene gjares i henhold til beste praksis (NS-EN
15972:2011) og mye av planteplanktonet kan identifiseres til slekt og art i lysmikroskop, men det har
begrensninger. Mange morfologiske detaljer som er viktige for artsbestemmelse kan ikke observeres fordi
lysmikroskopet har for darlig opplasning. | tillegg er det noen arter som har fa morfologiske karakter og
kan vanskelig identifiseres i mikroskop i det hele tatt, men krever molekylaerbiologiske metoder. Samtidig
gjares det nye undesgkelser av etablerte arter som pavirker identifikasjon og artsavgrensninger. Det
oppdages og beskrives nye arter av planteplankton hele tiden og den overordnede taksonomien endrer seg
ogsa. Sist, men ikke minst, er erfaringen til den som gjer mikroskopanalysene viktig. Til sammen gjer
dette artsidentifikasjon komplisert og iblant usikkert.

Klorofyll-a og planteplanktonets artssammensetning ble analysert pa stasjonene VR4 Ytre Kvaenangen,
VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Sgrfjorden Ytre i 2020.

FerryBox
FerryBox-systemet er montert pa flere skip langs kysten og maler som standard hvert minutt temperatur,

salinitet, oksygen, klorofyll-a fluorescens og turbiditet pa om lag fire meters dyp langs skipets faste rute.
Dette inngar i det nasjonale infrastruktur prosjektet NorSOOP (www.niva.no/norsoop). Systemet har ogsa
muligheter for automatisk prgvetaking av vannpraver for videre analyse i laboratoriet. Dette gjores i
@KOKYST- FerryBox prosjektet er en del av Miljedirektoratets havforsuringsprogram og gjaeres tilgjengelig
for alle @KOKYST Delprogrammene.

| dette programmet er det malinger fra Hurtigrutens M/S Trollfjord som er benyttet, dette skipet kjarer
vanligvis gjennom omradet ca. en gang per uke. Grunnet Covid-19 pandemien foreligger det ikke data for
hele aret i 2020 (Figur 25).

5.3.1 Klassegrenser og EQR-verdier

| Veileder 02:2018 er det kun parameteren klorofyll-a for kvalitetselementet planteplankton som benyttes.
Det er spesifisert at klorofyll-a skal males pa 0, 5 og 10 m dyp gjennom hele vekstsesongen.
Klorofyllmalinger fra disse tre dypene er brukt til klassifiseringen, mens malinger fra 5 m dyp er
presentert i figurene og diskutert i forhold til artssammensetningen av planteplankton. Klorofyll-a er et
indirekte mal for algebiomassen, og mengden klorofyll-a i algecellene vil variere med miljeforholdene.
Ferrybox maler klorofyll-a fluorescens, som gir et anslag pa mengde klorofyll-a i algene, med hayere
malefrekvens enn i det ordinaere @KOKYST programmet. Disse dataene kan bidra til & vurder om
maleprogram med faerre innsamlinger fanger opp algeoppblomstringer.

| Veileder 02:2018 er det krav om at malefrekvensen for klorofyll-a skal vaere 2 uker i de farste to
manedene av vekstsesongen, og det kreves videre at det skal samles inn data over minst tre vekstsesonger
for at vannmassen skal kunne klassifiseres. | @KOKYST er malefrekvensen i hovedsak hver fjerde uke
gjennom hele aret. Datasettet innsamlet i @KOKYST vil likevel bli benyttet til & klassifisere
vannforekomsten, men kravet til & samle inn data over minst tre vekstsesonger blir desto viktigere. Videre
benyttes data fra Ferrybox for a vurdere i hvilken grad oppblomstringene ble fanget opp.
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5.3.2 Klassifiserte resultater

| delprogram Norskehavet Nord Ill ble det i 2020 gjennomfart manedlig pravetaking i perioden desember
2019 til november 2020 pa to stasjoner i vannomrade Kvanangen (VR4 Kvanangen og Ytre, VR55
Spilderbukta) og en stasjon i vannomrade Reisafjorden Ytre (VR56 Reisafjorden Ytre). Det ble i tillegg
gjennomfart manedlig prevetaking i den samme perioden pa en stasjon i Ullsfjorden / Fuglgyfjorden (VR58
Ullsfjorden) og en stasjon i Serfjorden Ytre (VR59 Serfjorden Ytre). Prgvetakingen ble lagt opp slik
tidsintervallene ble mest mulig jevnt fordelt.

Fra og med 2020 foreligger det data fra tre pafglgende ar hvilket gjgr det mulig a klassifisere i henhold til
Veilederen 02:2018. Unntatt er stasjon VYR58 som var en opsjon og kun ble prevetatt i 2018. | Tabell 13 er
90-persentilen for klorofyll a fra 0-10 meter gjennom vekstsesongen (mars til og med september) 2018-
2020 vist.

VR4 Kvaenangen Ytre og VR55 Spilderbukta ligger i vanntype B2 "Moderat eksponert kyst" og det er ikke
utviklet klassegrenser for klorofyll a for denne vanntypen. Disse stasjonene ble bade klassifisert etter
vanntype B1 "Apen eksponert kyst" og B3 "Beskyttet kyst/fjord". Klassifiseringen i henhold til disse to
vanntypene ga ulikt resultat. VR4 Kvaenangen Ytre ble klassifisert til tilstandsklasse "God" for bade
vanntype B1 og vanntype B3, mens VR55 Spilderbukta ble klassifisert til tilstandsklasse "Svaert god” for
vanntype B1 og tilstandsklasse "God" for vanntype B3. VR4 Kvaenangen Ytre er lokalisert langt ut i
Kvaenangen og stasjonen er mer lik "Apen eksponert kyst" enn "Beskyttet kyst/fjord". VR55 Spilderbukta er
lokalisert langt inn i Kvaenangen og er beskyttet av gyene Spildra og Skorpa og er nok da mer lik vanntype
"Beskyttet kyst/fjord" enn vanntype "Apen eksponert kyst". Med dette som utgangspunkt vil
tilstandsklassifiseringen av VR4 Kvaenangen Ytre og VR55 Spilderbukta komme i tilstandsklasse "God".

Resultatene fra stasjonene VR56 Reisafjorden Ytre, VR58 Ullsfjorden og VR59 Sgrfjorden Ytre gir
tilstandsklasse pa "Svaert god" eller "God" (Tabell 13). Det foreligger ikke data for VR57 Storbukta da dette
var en opsjon som ikke ble inkludert i 2019. Resultatene fra 2018 visste at klorofyll a nivaene tilsvarer
tilstandsklasse "Svaert god".

Tabell 13. Klassifisering av miljatilstand for biologisk kvalitetselement planteplankton klorofyll a og normalisert EQR verdi basert
pd for hele vekstsesongen for drene 2018-2020. Klorofyll a verdiene (ug/l) er 90-persentiler beregnet over hele vekstperioden.
Skravur betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering. *) klassegrenser mangler pga manglende data. **)
beregnet nEQR utfra vanntype B1 "Apen eksponert kyst". ***) beregnet nEQR utfra vanntype B3 "Beskyttet kyst/fjord".

. 90- persentil hele vekstsesongen Tilstands-

Stasjonsnummer og navn Vanntype

Ar Chl a (ug/L) nEQR klasser
VR4 Kvaenanger Ytre** B2* 2018-2020 2.90 0.79 |B1
Xxf,:'fenanger B2* 2018-2020 0.61 | o Il. God
VRS55 Spilderbukta** B2* 2018-2020 |80 1.00 |B1 |l Moderat
VR55 Spilderbukta*** B2* 2018-2020 1.80 0.73 |B3 IV. Darlig
VR56 Reisafjorden ytre B3 2018-2020 1.66 0.76 | V. Svaert darlig |
VR57 Storbukta B4 2018 0.92
VR58 Ullsfjorden G2 2018-2020 0.91
VR59 Sgrfjorden ytre G3 2018-2020 0.91
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5.3.3 Utvikling over tid

Det er vanligvis veldig lite planteplankton i vannprgvene i vintermanedene. Det ble registrert lave
konsentrasjoner av store fureflagellater i januar pa stasjonen i bade Ullsfjorden og Serfjorden, dette gir
tydelig utslag pa karbonverdiene for denne maneden, uten at det registreres i klorofyllmalingene. Dette er
uvanlig, men har blitt registrert i tidligere undersgkelser av omradet (Eilertsen & Degerlund 2010). | denne
regionen finner vanligvis varoppblomstringen sted mellom midten av mars og midten av april og er
dominert av kiselalger, samt at svepeflagellaten Phaeocystis pouchetii ogsa er vanlig. | 2020 ble
varoppblomstringen detektert pa alle stasjonene i midten av april og den besto i hovedsak av
kiselalgeslektene Chaetoceros og Skeletonema, det var ogsa haye konsentrasjoner av svepeflagellaten
Phaeocystis pouchetii. Det var lite alger i pravene pa alle stasjoner i mai. | juni ble det i Sgrfjorden

(VR59) registrert en stor forekomst av en flagellat som sannsynligvis var det nakne stadiet til den
potensielt fiskegiftige kiselflagellaten Octactis speculum (Figur 24). Utover sommeren er det vanlig at
planteplanktonsamfunnet blir mere variert, med flere forskjellige algegrupper og saerlig gjar
fureflagellatene seg gjeldene. Fureflagellatene er ofte store celler som bidrar betydelig til
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Figur 25 Figur-Plant 2. Klorofyll-a fluorescens fra FerryBox-systemet pd Hurtigruten M/S Trollfjord. Mdlt fra juli til begynnelsen av
oktober 2020 i Kvaenangen-omrddet. Stasjon VR4 ligger pd breddegrad 70.12 og lengdegrad 21.07. FerryBox mdlingene er fra
lengdegrad 21.10.

algebiomassen, pa tross av at de at de ofte opptrer i beskjedne celletall. Et eksempel er den artsrike
slekten Tripos som er vanlig pa sensommeren og hgsten. Pa stasjonene i Ullsfjorden og Sarfjorden ble det
registrert en mindre oppblomstring i juli, dominert av Chaetoceros spp. og Pseudo-nitzschia delicatissima-
gruppen. Det ble ikke registrert noen hgstoppblomstringer av kiselalger i dette omradet i 2020. Pa
sommeren og utover hgsten blir det ogsa mer vanlig med betydelig bidrag fra andre algeklasser. Ellers var
svelgflagellatene tallrike pa sensommeren og hasten og de fleste praver inneholdt en andel sma flagellater
og monader som det ikke var mulig a identifisere til klasse.

Utviklingen av planteplanktonet over aret kan variere en del mellom ulike lokaliteter, og det som er
observert i 2020 regnes som innenfor normalen for alle stasjonene bade nar det gjelder mengden av
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planteplankton og suksesjon av arter gjennom aret. | vintermanedene ble det malt svaert lave klorofyll a
verdier og registrert fa algeceller. Men pa stasjon VR58 Ullsfjorden og VR59 Sarfjorden ytre ble det
registrert flere store fureflagellater enn vanlig noe som gav uvanlig hgye karbonverdier i januar. Det er
ogsa verdt & bemerke at planteplanktonsamfunnet er meget dynamisk og kan endre seg betydelig i lgpet
av timer- og dager. Manedlig pravetakning gir derfor isolerte gyeblikksbilder av planteplanktonsamfunnet
og ikke et fullstendig bilde av samfunnets utvikling gjennom aret.

VR4 Ytre Kvaenangen

Det ble malt lave klorofyllverdier og var lite planteplankton i prgvene gjennom vinteren.
Varoppblomstringen var i april og ble dominert av kiselalgeslektene Skeletonema og Chaetoceros, sammen
med svepeflagellaten Phaeocystis spp. | mai og juni var det en del svelgflagellater og olivengrgnnalgen
Pyramimonas spp. Deretter var det igjen lave klorofyllverdier og lite planteplankton i vannet resten av
aret. | september ble det registrert en del celler av fureflagellatslekten Tripos spp., noe som gir utslag i

karbonmengden (Figur 26). Det ble ikke registrert en hgstoppblomstring pa denne stasjonen.
VR4 Ytre Kvaenangen: Klorofyll a
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Figur 26 VR4 Ytre Kvaenangen. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde
karbon (nederst) i perioden desember 2019 til november 2020. Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje),
fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader (grd).
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VR55 Spilderbukta

Det ble malt lave klorofyllverdier og var lite planteplankton i prgvene gjennom vinteren.
Varoppblomstringen var i april og ble dominert av kiselalgeslektene Skeletonema og Chaetoceros sammen
med svepeflagellaten Phaeocystis spp. Det ble ogsa registrert fa celler av den giftige fureflagellatslekten
Alexandrium i april. | mai og juni ble det registrert forekomster av svelgflagellater og olivengrgnnalgen
Pyramimonas spp. Det ble registrert to mindre gkninger i planktonsamfunnet utover sommeren og hgsten:
| juli ble det registrert en del sma celler av Skeletonema spp. og i september var det relativt fa celler,
men dominert av den store kiselalgearten Proboscia alata, samt fureflagellatslekten Tripos (Figur 27)
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Figur 27 VR55 Spilderbukta. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (averst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst) i perioden desember 2019 til november 2020. Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje),
fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader (gra).
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VR56 Reisafjorden

Det ble malt lave klorofyllverdier og var lite planteplankton i prgvene gjennom vinteren.
Varoppblomstringen var i april og ble dominert av kiselalgeslektene Skeletonema, Chaetoceros og
Thalassiosira, sammen med svepeflagellaten Phaeocystis spp. Det var saerlig Thalassiosira spp. som bidro
til den hgye mengden cellekarbon i april. | april ble det ogsa den giftige fureflagellatslekten Alexandrium
registrert i lave konsentrasjoner. | mai og juni var det lave konsentrasjoner av sma flagellater,
hovedsakelig svepeflagellaten Chrysochromulina spp. og svelgflagellater. Det var lave klorofyllverdier og
lite planteplankton i prgvene resten av aret, men i september var det en liten gkning i konsentrasjonene
som saerlig ga utslag pa karbonmengden. Det ble da registrert fa celler av den store kiselalgen Proboscia
alata og flere arter fra fureflagellatslekten Tripos (Figur 28).
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Figur 28 VR56 Reisafjorden. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet mengde karbon
(nederst) i perioden desember 2019 til november 2020. Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger (oransje),
fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader (gra).
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VR58 Ullsfjorden

| januar ble det registrert lave konsentrasjoner av store fureflagellater, inkludert den giftige slekten
Dinophysis, samt Phalachroma spp. og Tripos spp. Klorofyllprgven fra samme dato er under
deteksjonsgrensen. Det var lite alger i mars og varoppblomstringen kom i april. Det var ogsa her
kiselalgeslektene Skeletonema og Chaetoceros som dominerte varoppblomstringen, sammen med
svepeflagellaten Phaeocystis spp. | mai var det igjen veldig lite planteplankton i prgvene, mens det ble
registrert hgye konsentrasjoner av svelgflagellater i juni. Det var en liten sommeroppblomstring dominert
av Skeletonema spp. i juli-prgven, for det igjen var lite planteplankton i prgvene og lave klorfyllverdier
utover hgsten (Figur 29). Det ble registrert lave konsentrasjoner av kiselflagellaten Octactis speculum
gjennom hele aret.

VR58 Ullsfjorden: Klorofyll a

&
)
=15
2 -
9 Q Q N 0 0 Q N Q N N
ot o o g oF oF oF g N g oF
AP AT B N N A P \ P L WA
(?:\\’\ 16\0 ,\b‘\db \%\Q .-_,)\06 1&\06 J\%\Eﬂ %\\0?’ (LQ‘\QQ’ ff‘)\’\() O;b\’\'l
VR58 Ulisfjorden: Planteplankton
Kiselalger
. Fureflagellater
2000 000- Andre flagellater
og monader
& 1500 000-
]
E
‘:3 1 000 000-
&
500 000-
™
\~
N
0- q
40-
30-
5
)
a3 20-
c
o
£
©
X
10-
5 A
¢ 0 0 N 0 0 0 N 0 0
ot o N S Ma Ma g e oF Ma
N AP P N N A B B B A
AN ©° \b‘\(}?’ R 1‘3\06 1&\06 @\Q"' (19\()‘3 16\\(3 Wi

Figur 29 Figur-Plant 6 VR58 Ullsfjorden. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (averst), antall celler (i midten) og beregnet
mengde karbon (nederst) i perioden desember 2019 til november 2020. Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger
(oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader (grd).
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VR59 Sgrfjorden Ytre

Det var lave klorofyllverdier og lite planteplankton i prgvene til og med mars. Varoppblomstringen kom i
april og var dominert av Phaeocystis spp., sammen med et blandet kiselalgesamfunn. Det var igjen lite
planteplankton i mai. | juni ble det registrert hgye celletall av gullalgen Dinobryon cf. divergens og en
flagellat som sannsynligvis var det nakne stadiet i livssyklusen til Octactis speculum. Den er vanskelig &
identifisere som flagellat, fordi den er liten (ca. 10-15 pm) og har fa morfologiske kjennetegn. I juli ble
det registrert en mindre oppblomstring av kiselalger, dominert av Chaetoceros curvisetus og Pseudo-
nitszchia delicatissima-gruppen. Det var lite planteplankton i prgvene resten av aret (Figur 30).
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Figur 30 Figur-plant 7 VR59 Serfjorden Ytre. 5 m dyp. Utvikling av klorofyll-a over tid (everst), antall celler (i midten) og beregnet

mengde karbon (nederst) i perioden desember 2019 til november 2020. Planktonet er inndelt i tre hovedgrupper; kiselalger
(oransje), fureflagellater (bld) og andre flagellater og monader (grd).
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6. Stotteparametere

Fysiske og kjemiske kvalitetselementer som siktedyp, temperatur, salinitet, oksygen og naeringssalter
(nitrat+nitritt, fosfat, total fosfor, total nitrogen og ammonium) er viktige stotteparametere som benyttes
til & forklare eventuelle endringer i de biologiske kvalitetselementene. Disse parameterne gir ogsa viktig
informasjon i seg selv med hensyn til for eksempel graden av organisk belastning og evt. oksygensvinn i
bunnvannet. | klassifiseringssystemet benyttes konsentrasjonen av naringssaltene fosfor og nitrogen, samt
oksygen og siktedyp, ettersom det er disse som gir informasjon om miljgtilstanden. | tillegg males
temperatur og salinitet for a fa informasjon om temperaturutvikling og fordeling av vannmasser. Salinitet
benyttes ogsa for fastsettelse av vanntype og for valg av tilstandsklassegrenser ved klassifisering av
naringssalter. Totalt organisk karbon (TOC) og kornfordeling (sedimentfraksjon) benyttes som
stgtteparametere for a kunne forklare bunndyrsfaunaen i sedimenter.

2020 var tredje aret med innsamling pa dette delprogrammet med stasjonene VR4 Kvaenangen Ytre, VR55
Silderbukta, VR56 Reisafjorden Ytre, VR58 Ullsfjorden og VR59 Sarfjorden Ytre. Stasjon VR57 Storbukta
utgikk i pravetakingsprogrammet 2019. Med data fra 2020 er det mulig a klassifisere miljgtilstanden i
henhold til veileder 02:2018 som sier at klassifiseringen skal baseres pa data fra minimum 3 ar (Tabell 14).

En samlet vurdering av statteparameterne for 2018 - 2020 data viser at tilstandsklassifiseringen gir
"Moderat” eller "God" tilstand (Tabell 14) (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020). Det er total
fosfor som er utslagsgivende pa samtlige stasjoner samt at fosfat og klorofyll a ogsa er en del av de
utslagsgivende parameterne. For VR57 Storbukta er det kun data for 2018 da denne ikke var inkludert i
programmet for 2019.

Tabell 14. Samlet tilstandsvurdering basert pd statteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hastperioden. Ddrligste parameter
vil vaere utslagsgivende. Parameter og periode som er utslagsgivende for de ulike vannforekomstene er gitt. Data for januar til
desember 2020 er benyttet. Skravur betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Stasjonsnummer og navn Ar Tilstandsklasse  Utslagsgivende parameter Tilstands-
klasser

VR4 Kvaenangen Ytre 2018-2020 Ill - Moderat [Totp
VR55 Spilderbukta 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP
VR56 Reisafjorden Ytre 2018-2020 Il - Fosfat, TotP, Nitrat Il. God
VR57 Storbukta 2018 \\\\§§§\\\§}§§§\§W \\ TotP lll. Moderat
VR58 Ullsfjorden 2018-2020 Il - Fosfat, TotP IV. Darlig
VR59 Sgrfjorden Ytre 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP

* klassifisert etter B3, tilstandsklasse | om klassifisert etter B1
**2018-data
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6.1 Neeringssalter

6.1.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Klassegrensene for de fysiske og kjemiske stgtteparameterne som inngar i klassifiseringen, er vist i
Vedlegg. Det er foretatt en tilstandsvurdering basert pa klassifiseringssystemet gitt i Veileder 02:2018. For
de kjemiske parameterne er klassifiseringen basert pa vinter- og sommerkonsentrasjoner, hvor
vinterkonsentrasjonene gir informasjon om overkonsentrasjoner utover naturlig konsentrasjon (dvs. for
planteplanktonets vekst har pavirket naeringssaltene), mens sommerkonsentrasjoner gir informasjon om
tilfarsler fra avrenning eller stgrre utslipp. | veilederen (02:2018) er det gitt at vurderingen av tilstand
skal foretas pa grunnlag av minimum 3 ar med data. Dette for a kunne fange opp den naturlige variasjonen
pa en stasjon. Det er per i dag ikke utarbeidet EQR-verdier for statteparameter fordi det ikke foreligger
referanseverdier for de ulike kjemiske stgtteparameterne. Ved en samlet tilstandsvurdering av alle
stgtteparameterne skal den darligste tilstandsklassen vektlegges.

6.1.2 Klassifiserte resultater

Veilederen 02:2018 forutsetter at tilstandens skal vurderes ut fra minimum 3 ars samlede kjemiske data
for & kunne fange opp naturlig variasjon. For stasjonene i dette delprogrammet foreligger det fra og med
2020 data fra tre kontinuerlige ar (2018 til 2020) og utgjer tilstrekkelig datagrunnlag for a kunne gjare en
tilstandsklassifisering i henhold til veilederen.

Vinterverdiene og sommerverdiene for de kjemiske stgtteparameterne viser vannkvaliteten ligger i
tilstandsklasse fra "God" til "Svaert god" unntatt Tot P for VR57 Storbukta der det kun foreligger to ar med
data (vinter) og VR4 Kvanangen ytre (sommer) som ligger i tilstandsklasse "Moderat” (Tabell 15 og Tabell
16).

Vinterverdiene for tot P for VR57 Storbukta (26,5 pg/l) ligger naert grensen for tilstandsklasse "God".
Grenseverdien mellom tilstandsklasse "God" og "Moderat" ligger pa 25 pg/l sa nivaene stasjonen er sa vidt
over i tilstandsklasse "Moderat”. Det samme er gjeldene for sommerverdiene av tot P pa vannlokalitet VR4
Kvaenangen Ytre som har et niva av tot P som tilsvarer tilstandsklasse "Moderat" og der nivaen er noe over
gverste grense i tilstandsklasse "God".

De andre nivaene av naeringssalter ligger innenfor tilstandsklasse "Svart god" eller "God".

Tabell 15. Klassifisering av miljetilstand for kjemiske statteparametere basert pd vinterverdier (ug/l). Skravur betyr at det ikke er
tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Klassifisering vinterverdier (des - feb)
Stasjonsnummer konsentrasjoner i pg/l Tilstands-

klasser

0g navn Ar Fosfat Tot P Nitrat Ammonium TotN Si N-part P-part &

VR4 Kvaenangen

Ytre 2020

VR55 2018- ——

Spilderbukta 2020 :

VR56 2018- 1.

Reisafjorden Ytre | 2020 \\\\\\\§ \\\\\§ Moderat
T -

VRS? Storbukta | 2015, §\\Q\\¥\\§\\\\§\§ IV. Darlig

. 2018-
VR58 Ullsfjorden 2020

VR59 Serfjorden 2018-
Ytre 2020

*Stasjon VR57 Storbukta var en opsjon som kun var inkludert i 2018 og vinter 2019.
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Tabell 16. Klassifisering av miljatilstand for kjemiske statteparametere basert pd sommerverdier (ug/l). Skravur betyr at det ikke
er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Klassifisering sommerverdier (juni-August)
Tilstands-

klasser

Stasjonsnummer
0g navn
g Ar

konsentrasjoner i ug/l

‘Fosfat Tot P Nitrat Ammonium Tot N  Si N-part P-part C-part

¥§r4e Kvaenangen | 501890 | 6.41 | 16.5 83.0 | 353 | 6.05 | 226

VR55

Stderbukta 2018-20 93.0 | 32.5 | 6.10 | 198 Il. God
VR56 2018-

romafiorden Ytre | 3% 352.0| 36.4 | 5.68 | 227 | |l Moderat
VRS57 Storbukta 2018 | 130 201 | 24.6 | 481 | 155 IV. Darlig
VR58 Ullsfjorden | 2018-20 78.0 | 26.7 | 5.33 | 5.23 -
¥§r569 serfjorden | 5418.20 214.0| 283 | 5.45 | 6.50

*Stasjon VR57 Storbukta var en opsjon som ikke var inkludert i 2019 (sommer) og 2020.

6.2 Siktedyp

6.2.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Siktedyp gir informasjon om vannets klarhet. Siktedypet vil kunne pavirkes av flere faktorer som
planktonproduksjon, partikulaere forhold i vannet og eventuelt partikkelavrenning fra land. Redusert
siktedyp gir mindre lys til bade planktoniske og fastsittende alger og dermed redusert algevekst. Siktedyp
males i sommerperioden juni-august. Klassegrensene for siktedyp er angitt i Veileder 02:2018 (Tabell 27).
Som for alle statteparametere skal man foreta en klassifisering basert pa minimum 3 ar med data for a
fange opp de naturlige variasjonene.

6.2.2 Klassifiserte resultater

Siktedyp klassifiseres etter malinger gjennomfart i sommerperioden juni til og med august. For stasjonene
i dette delprogrammet foreligger det fra og med 2020 data fra tre kontinuerlige ar (2018 til 2020) og utgjer
tilstrekkelig datagrunnlag for a kunne gjare en tilstandsklassifisering i henhold til veilederen.

Resultatene av malinger av siktedypet fra 2018-2020 (Tabell 17) viser at gjennomsnittlig siktedyp i perioden
juni til og med august pa alle stasjoner ligger mellom 8,3 og 10,0 meter noe som tilsvarer tilstandsklasse
"Svaert god". Resultatene fra 2020 er sammenlignbare med resultatene for 2018 og 2019 (Christensen m.fl.
2019, Christensen m.fl. 2020).

Tabell 17. Tilstandsvurdering basert pd siktedyp (m) i 2018 til 2020 pa stasjonene VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Silderbukta, VR56
Reisafjorden Ytre, VR58 Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. (gjennomsnittlige sommerverdier: juni-august). Skravur betyr at det
ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Stasjonsnummer og navn Ar Sikt (m)

Tilstands-
klasser

VR4 Kvaenangen Ytre 2018-20

VR55 Spilderbukta

2018-20
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VR56 Reisafjorden Ytre 2018-20 Il. God
VR57 Storbukta 2018 1. Moderat
VR58 Ullsfjorden 2018-20 IV. Darlig
VR59 Sgrfjorden Ytre 2018-20 !



6.3 Oksygen

6.3.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Oksygenkonsentrasjoner i dypvannet over tid gir informasjon om oksygenforbruket og den organiske
belastningen. Resultatene ma sammenholdes med kunnskap om topografien i omradet, dvs. informasjon
om tersker og vannets oppholdstid. Klassifiseringen baserer seg pa perioden med forventet lavest
konsentrasjon, og for a fange opp den naturlige variasjonen skal data fra minst tre ar innga i vurderingen.
Klassegrensene for oksygen er gitt i vedlegg (Tabell 27).

6.3.2 Klassifiserte resultater

Resultater av malinger av oksygen i dypvannet viser god oksygenmetning (bade ml/l og %) pa alle stasjonene
med nivaer tilsvarende tilstandsklasse "Svaert god" bortsett fra pa VR58 Ullsfjorden der oksygennivaet er
lavere med 62,1% metning (4,31 ml/l) og tilsvarer tilstandsklasse "God" (Tabell 18).

VR57 Storbukta ble ikke pravetatt i 2019 eller 2020 og resultatene fra 2018 viste at oksygennivaet var pa
55,2% metning (4,06 ml/l) som tilsvarer tilstandsklasse "God" (Tabell 18).

Tabell 18. Tilstandsvurdering basert pd lavest malte oksygeninnhold i dypvann (ug/l og %-metning) for 2018 - 20. Skravur betyr at
det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Tilstands-
klasser

Oksygen (ml  %-metning

Stasjonsnummer og navn Ar

0,/1) (073

VR4 Kvaenangen Ytre 2018-2020
VR55 Spilderbukta 2018-2020 Il. God
VR56 Reisafjorden Ytre 2018-2020 1. Moderat

VR57 Storbukta 2018 \\\\ \\\\\\\\\t\\i\k\\\\ IV. Darlig
VR58 Ullsfjorden 2018-2020 4.31 62.1 !

VR59 Sgrfjorden Ytre 2018-2020

6.4 Arstidsvariasjoner

6.4.1 Hydrografi/-kjemi
| delprogram Norskehavet Nord Il foreligger data fra 2018 (februar), 2019 og 2020.

| tillegg til a vise sesongvariasjonene i overflatelaget (0 - 10 meter) er det ogsa vist vertikale profiler av
temperatur, salinitet og oksygen gjennom sesongen for de ulike stasjonene. Dette vil gi ytterligere
informasjon om hvilke forhold man har i hele vannsgylen gjennom aret.

Fysiske forhold

Hydrografidata som temperatur, salinitet og oksygen varierer med arstidene. Om vinteren synker
temperaturen i overflatevannet og vannet blir tyngre. Vaer, vind og balger medfgrer en omrgring av
vannmassene ved at de gvre vannlagene blander seg ned mot stgrre dyp, noe som blant annet fgrer til at
nivaene av naringssalter er mer ik i vannsgylen enn pa sommeren.
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Temperatur

Temperaturutviklingen i overflatelaget (0-10 meter) pa VR4 Kvanangen Ytre viste en
minimumstemperatur i april, hvor temperaturen la pa like over 2.5 °C, Figur 31. Fra april gkte
temperaturen til et maksimum i august, hvor den la pa like over 10,5 °C. Sesongutviklingen av
temperaturen i overflaten var relativt lik i 2020 og 2018, men i 2019 var det lavere maksimumstemperatur
og kortere periode med haye temperaturer.

Temperaturprofilen viste en relativt homogen vannmasse pa vinteren og pa varen (desember-mai), men
med litt varmere bunnvann tidlig pa aret, Figur 31. | mai-juni startet oppvarmingen av overflatevannet og
nadde maksimum i august. Det varme overflatevannet ble blandet nedover i vannsgylen, og fram mot
november var det temperaturer pa over 8°C ned til 100 meters dyp. Sammenlignet med 2019 sa var
temperaturutviklingen relativt lik frem til mai, men deretter med en kjappere og tydeligere oppvarmning
med generelt hgyere temperaturer gjennom sommermanedene. | 2019 var det varmere bunnvann fra juni
og ut aret sammenlignet med 2020, men likt som i 2018 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 31. @verst: Sesongvariasjon i overflaten pd stasjon VR4 Ytre Kvaenangen. Greonn heltrukken linje angir mdleverdi for 2018, rad
for 2019 og bla for 2020. Nederst: Temperaturprofil fra overflaten til bunn pa VR4 Ytre Kvaenangen, 2020.
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Temperaturutviklingen i overflatevannet pa VR55 Spilderbukta viste en minimumstemperatur i april like
over 2°C, og en maksimumstemperatur i overkant av 12°C i august Figur 32. Sesongutviklingen av
temperaturen i overflaten 2020 viste stor grad av likhet med 2018 med likt minimum, men med svakt
hayere sommertemperatur. Sammenlignet med 2018 og 2019 inntraff maksimumstemperaturen
henholdsvis 1 og 2 maneder tidligere. Det var hoyere temperatur enn i 2019 fra mai og utover sesongen til
desember.

Temperaturprofilen viste en relativt homogen vannmasse fra desember til mai. | juni startet oppvarmingen
av overflatevannet, og det holdt seg relativt varmt i overflaten fram til oktober og november. Det varme
vannet ble blandet nedover i vannsgylen over sommeren, og fram til oktober var det over 8 °C i vannet
ned mot 100 meters dyp. Sammenlignet med 2019 ble det varme overflatevannet blandet ned tidligere pa
sesongen og det var ogsa en hgyrere temperatur i dypere vannmasser. 2018 og 2020 var mer lik, men med
hoyere overflatetemperatur i 2020 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 32. @verst: Sesongvariasjon i overflaten pd stasjon VR55 Spilderbukta. Grenn heltrukken linje angir mdleverdi for 2018, red
for 2019 og bla for 2020. Nederst: Temperaturprofil fra overflaten til bunn pa VR55 Spilderbukta, 2020.
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Temperaturutviklingen i overflatelaget pa VR56 Reisafjorden viste en minimumstemperatur i april pa like
over 2°C, Figur 33, som var den laveste av alle stasjonene sammen med VR55 Spilderbukta. Fra april gkte
temperaturen i overflaten og den nadde et maksimum i august pa 11,5°C. Sesongutviklingen av
temperaturen i overflaten i 2018, 2019 og 2020 viser sammenlignbare temperaturer gjennom hele aret,
bortsett fra maksimumstemperaturen som i 2019 1a like under 10 grader, men den i 2018 og 2020 la like
under 12 grader.

Temperaturprofilen viste at det var kaldere bunnvann (<100 m) i januar til april i 2020 sammenlignet med
2018 og 2019. Samtidig med begynnende oppvarming av overflatevannet i mai ble det kalde
overflatevannet presset nedover i vannsgylen, og i juni var det minimumstemperatur i bunnvannet. Fra
overflaten og ned til 80 meter var det gjennom vinteren homogene vannmasser. Oppvarmingen av
overflatelaget som startet i mai-juni, nadde sin topp i august. Gjennom sommeren blandet det varme
overflatevannet seg lenger ned i vannsgylen og temperaturen a pa over 8 °C ned mot 80 meters dyp fram
mot november. Det var betydelig hayere temperaturer i dypere vannmasser i 2020 sammenlignet med
2019, men likt som i 2018 med temperaturer rund 10 grader pa 60 meter. | november og desember startet
avkjelingen av overflatevannet og en begynnende omrgring av vannmassene, mens dypvannet holdt en
hgyere temperatur. Malinger fra 2018, 2019 og 2020 viste at minimumstemperaturen og
maksimumstemperaturen inntraff omtrent samtidig (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 33. @verst: Sesongvariasjon i overflaten pd stasjon VR56 Reisafjorden. Grann heltrukken linje angir mdleverdi for 2018, red
for 2019 og bla for 2020. Nederst: Temperaturprofil fra overflaten til bunn pd VR56 Reisafjorden, 2020.
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Temperaturutviklingen i overflatelaget pa VR58 i Ullsfjorden er vist i Figur 34. Overflatetemperaturen var
relativt stabil fra januar til april da den var som lavest pa 2,9 °C. Fra april og til juli steg temperaturen og
nadde maksimum i juli like under 10 °C. Dette er 2 maneder tidligere enn bade i 2018 og 2019.
Sesongutviklingen av temperaturen i overflaten fra 2018 til 2020 viste sammenlignbare temperaturer
gjennom hele aret bortsett fra varmere vann tidligere pa aret.

Temperaturprofilene viste en relativt homogen vannmasse fra januar til mai-juni, hvor oppvarmingen av
overflatelaget startet, bortsett fra dypvannet i januar-februar som hadde litt hayere temperatur. Det
varme overflatevannet blandet seg nedover i vannsgylen utover hagsten. | desember har det skjedd en
omrering i vannmassene og hele vannsgylen var relativt homogen. Temperaturprofilene viste de samme
tendensene alle tre arene, med homogene vannmasser pa vinter og var, og en oppvarming av
overflatevannet fra juni-juli (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 34. @verst: Sesongvariasjon i overflaten pd stasjon VR58 Ullsfjorden. Grenn heltrukken linje angir mdleverdi for 2018, red for
2019 og bld for 2020. Nederst: Temperaturprofil fra overflaten til bunn pd VR58 Ullsfjorden, 2020.
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Temperaturutviklingen i overflatelaget pa stasjon VR59 Sarfjorden viser relativt jevn temperatur fra
januar til april nar den var som lavest pa 2,8 °C. Fra april-mai gker det kraftig til juni nar oppvarmningen
minsker. Maksimaltemperaturen pa 9,3 °C oppnas i overgangen august-september Figur 35.
Sesongutviklingen av temperaturen i overflaten i 2018, 2019 og 2020 viste forholdsvis like temperaturer
gjennom hele aret bortsett fra noe hgyere temperatur pa hgsten 2018.

Temperaturprofilen viste homogene vannmasser fra januar til juni, hvor overflatelaget ble oppvarmet. |
forbindelse med nedkjeling av overflatevannet og begynnende omrgring av vannmassene sank
temperaturen i hele vannsgylen utover hgsten. | motsetning til de andre stasjonene viste
temperaturprofilene stor grad av homogenitet fra overflate til bunn i de ulike tidsperiodene pa aret.

Sammenlignet med 2019 sa ble temperaturmaksimumet registrert pa samme tidspunkt i 2020, men var
rundt en grad varmere. Temperaturprofilene for begge arene viste mye av de samme tendensene, med
homogene vannmasser i vinter- og varmanedene og en oppvarming av overflatevannet pa sommeren, som
blandet seg nedover i vannsgylen pa hasten (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 35. @verst: Sesongvariasjon i overflaten pd stasjon VR59 Serfjorden. Grenn heltrukken linje angir maleverdi for 2018, red for
2019 og bla for 2020. Nederst: Temperaturprofil fra overflaten til bunn pa VR59 Serfjorden, 2020.
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Salinitet

Saliniteten i overflatevannet (0-10 meter) pa stasjon VR4 Ytre Kvasnangen viste relativt sma variasjoner
sesongen gjennom sesongen med verdier mellom hgyeste verdi i april pa 34.5 PSU til laveste i juli med
32.4 PSU (Figur 36). Sesongutviklingen i 2018, 2019 og 2020 var i grove trekk lik, men med noe stgrre
forskjell mellom hgyeste og laveste verdi i 2020.

Salinitetsprofilen gjennom aret viste en relativt homogen vannmasse fra januar til mai. Fra juni ble det
dannet et lag med ferskere vann i overflaten som var tydeligere og varte lengre sammenlignet bade med
2018 og 2019. Fra august-september ble det ferskere overflatevannet blandet nedover i vannsgylen.
Hayest salinitet ble malt i april i bunnvannet. Det hgyere ferskvannsinneholdet i 2020 kan tilskrives

historisk stor og sein sngsmelting i fjellene som vart lenge utover sommeren (Christensen m.fl. 2019,
Christensen m.fl. 2020).
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Figur 36. @verst: Sesongutvikling for salinitet i overflaten pad stasjon VR4 Kvaenangen Ytre. Graonn heltrukken linje angir mdleverdi
for 2018, rad for 2019 og bld for 2020. Nederst: Salinitetsprofil fra overflaten til bunn pd stasjon VR4 Kvaenangen Ytre.
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Saliniteten i overflaten pa VR55 Spilderbukta var relativt stabil og hgy fra januar og fram til mai, Figur 37.
Saliniteten fikk et dropp i juni-juli, hvor den nadde et minimum pa 31 PSU i overflatelaget. Saliniteten
okte siden sakte til november til like over 33 PSU. Sesongutviklingen i 2018, 2019 og 2020 var sveert like
med unntak av litt hgyere salinitet tidlig pa aret i 2020.

Salinitetsprofilen viste relativt homogene vannmasser ned til 100 meters dyp fra januar til mai. | mai sank
overflate saliniteten og det litt mer ferske vannet la seg som et lokk over det saltere vannet lenger ned i
vannsgylen. Utover hgsten mot desember ble dette ferskere overflatevannet blandet ned i vannsagylen.
Ferskvannsinneholdet i overflaten i 2020 pa seinsommeren og utover hgsten var hgyere og varte lengre
enn bade i 2018 og 2019. Dette kan tilskrives historisk stor og sein sngsmelting i fjellene som vart lenge
utover sommeren. | det gvrige var profilene relativt lik gjennom alle tre arene (Christensen m.fl. 2019,
Christensen m.fl. 2020).
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Figur 37. @verst: Sesongutvikling for salinitet i overflaten pd stasjon VR55 Spilderbukta. Grenn heltrukken linje angir maleverdi for
2018, rad for 2019 og bld for 2020. Nederst: Salinitetsprofil fra overflaten til bunn pa stasjon VR55 Spilderbukta.
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Saliniteten i overflatelaget (0-10 meter) pa VR56 Reisafjorden var relativt stabil pa rundt 34 PSU fra
januar til april Figur 38. Fra mai sank saliniteten og det ferskeste vannet ble registrert i juni hvor det var
pa 30.25 PSU. Den lave saliniteten i overflatevannet fortsatte ut i august, og det er farst i
september/oktober at saliniteten gker igjen. Fra mai blandes ferskere vann ned i vannsagylen og dette
foregar helt ut i desember. Sesongutviklingen i 2018, 2019 og 2020 var relativt lik med unntak av hgyere
ferskvannspavirkning i overflate og dypere vannlag seinere pa aret i 2020.

Salinitetsprofilen viste relativt homogene vannmasser ned til 80 -100 meter fra januar til april. | mai har
overflatevannet begynt a bli ferskere og det ble malt et relativt ferskere overflatelag helt ut aret i 2020
enn tidligere ar. Det salteste bunnvannet ble malt i april. | desember er det fortsatt en gradient fra
overflaten og ned til bunn, noe som ikke opptrer i like stor grad de tidligere arene. Sammenlignet med
tidligere ar var det i 2020 en lengre periode med ferskere vann i overflaten som ogsa ble blandet dypere
ned i vannsgylen. Dette er likt de andre stasjonen i omradet og kan tilskrives historisk stor og sein
sngsmelting i fjellene som vart lenge utover sommeren (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 38. @verst: Sesongutvikling for salinitet i overflaten pa stasjon VR56 Reisafjorden. Grann heltrukken linje angir mdleverdi for
2018, rad for 2019 og bla for 2020. Nederst: Salinitetsprofil fra overflaten til bunn pa stasjon VR56 Reisafjorden.
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Saliniteten i overflatelaget (0-10 meter) pa VR58 Ullsfjorden viste relativt stabilt haye verdier frem mot
juni Figur 39. Fra mai/juni sank saliniteten, og den var markert lavere utover sommeren/hgsten
sammenlignet med 2018 og 2019. De hgyeste verdiene ble malt i februar hvor saliniteten (a pa rundt 34
PSU. Minimumsverdien i overflaten, 31,5 PSU, ble registrert i juni og juli. Sesongutviklingen i de tre arene
viste store likhetstrekk.

Salinitetsprofilene viste at det var noe ferskere vann de gverste 50 meterne i januar, sammenlignet med
februar-mai hvor vannmassene var relativt homogene. Fra mai til juli ble det observert er relativt ferskt
overflatelag med en lavere salinitet enn de tidligere arene. Den lavere saliniteten fortsatte ut aret. Pa
hesten ble dette ferskere vannet blandet nedover i vannsaylen. De hgyeste salinitetsverdiene var fra rundt
100 meter og ned mot bunnen hvor det la pa over 34 PSU gjennom hele sesongen. Sammenlignet med 2019
var det litt lavere salinitet i bunnvannet mot sluttet pa aret, men lik som i 2018. Den lavere saliniteten i
overflaten kan tilskrives historisk stor og sein sngsmelting i fjellene som vart lenge utover sommeren
(Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).

Salinitet - Ullsfijorden VR58
45 T T T T T T T T T T

34

335

33

325

Salinitet (PSU}

32

315

31 i I i I i I i 1
Jan  Feb Mar  Apr May Jun Jul  Aug  Sep  QOct MNov Dec  Jan

Salinitet - VYR58 Ullsfjorden

O_
50F 34
= 100} 33 g
—_ [
2 5
Z 150+ E
6]
31
200}
30
250}

= o = 1) [ 5} =) oo
= & [ fm] =T = = = R
w =T o0 o T w0 — [= BTy w o
I — — I o= o SIS o om

Figur 39 @verst: Sesongutvikling for salinitet i overflaten pd stasjon VR58 Ullsfjorden. Grenn heltrukken linje angir mdleverdi for
2018, rad for 2019 og bld for 2020. Nederst: Salinitetsprofil fra overflaten til bunn pd stasjon VR58 Ullsfjorden i 2020.
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Saliniteten i overflatelaget (0-10 meter) pa VR59 Sgrfjorden viste en relativt stabil stabile verdier fra
januar til mai, hvor den la pa rundt 33,5 psu, Figur 40. Hgyeste salinitet ble malt i mai med 33,9 psu. Fra
mai til juni sank overflatesaliniteten kraftig, og den nadde et minimum pa 27,9 psu. Dette er 2 til 3 psu
lavere enn tidligere ar. Fra juli gkte saliniteten i overflaten stadig ut resten av aret. Sesongutviklingen i
de tre arene var sammenlignbare med unntak av den lavere saliniteten under juni-oktober i 2020.

Salinitetsprofilene viste relativt homogene vannmasser fra januar til mai, hvor det var relativt hgye
verdier i mai. Lavest salinitet gjennom sesongen ble registrert i august-september, hvor det var verdier pa
rundt 32 psu helt til bunnen. Det var et betydende ferskvannslag fra juni til oktober som ogsa gikk ganske
dypt. Blandingen av ferskere vann ned i vannsgylen var ogsa mer utpreget i 2020 enn tidligere ar. |
oktober gkte saliniteten, og i desember var det homogene vannmasser. Saliniteten i 2020 var ikke helt
sammenlignbar med de to foregaende arene da det var et mer utpreget ferskvannslag som blandet seg
helt ned til bunn og dannede lavere saliniteten helt ut aret i hele vannsgylen. Dette er samme tendens
man sett i hele omradet og kan tilskrives historisk stor og sein sngsmelting i fjellene som varte lenge
utover sommeren (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 40 @verst: Sesongutvikling for salinitet i overflaten pd stasjon VR59 Serfjorden. Grann heltrukken linje angir maleverdi for
2018, rad for 2019 og bld for 2020. Nederst: Salinitetsprofil fra overflaten til bunn pd stasjon VR59 Serfjorden i 2020.
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Oksygen

Oksygenprofilene for alle stasjonene for 2020 er vist i Figur 41. Det mest oksygenrike vannet ble malt fra
april-mai til juli, hvor det var overmetning i overflate laget pa samtlige stasjoner. Det var generelt hgyere
oksygenniva i hele vannsgylen pa alle stasjoner i 2020 sammenlignet med 2019 med unntak av VR58
Ullsfjorden der profilene var likt. Det var over god oksygenmetning, >60 %, i bunnvannet pa alle
stasjonene, hvor VR58 Ullsfjorden var den stasjonen med lavest oksygenverdi i bunnvannet (Christensen

m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 41 Oksygenprofil fra overflaten til bunn pad stasjon VR4 Kvaenangen Ytre,
Ullsfjorden og VR59 Serfjorden for 2020.
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Naeringssalter

Konsentrasjonene av naeringssalter varier gjennom aret med generelt hgyere nivaer pa vinteren. Med
gkende lysmengde og produksjon synker verdiene raskt mot april/mai og utover sommeren. Mot
september/oktober er det en generell gkning i konsentrasjonene av naeringssalter med begynnende
hestsirkulasjon og tilfarsler av naeringsrikt vann fra dypere omrader samtidig som primaerproduksjonen gar
ned som felge av redusert lys og daglengder.

Total nitrogen

Sesongutviklingen falger i hovedsak et forventet manster med hayere nivaer i vinterhalvaret og lavere
nivaer i sommermanedene (Figur 42). Nivaene av nitrogen i 2020 er svaert like nivaene i 2018 pa alle
stasjoner. Sesongutviklingen av total nitrogen har et relativt likt forlgp for de ulike stasjonene for alle tre
arene. Det er likevel en gjennomgaende trend at nivaene av total nitrogen var hgyere gjennom hele
sesongen 2019 pa samtlige stasjoner. Arsaken til dette er ikke kjent (Christensen m.fl. 2019, Christensen
m.fl. 2020).
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Figur 42: Total nitrogen (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56
Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser
gjennomsnittsverdi for de tre mdlingene. Mdletidspunktene er angitt pa x-aksen.
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Ammonium

Ammonium er den viktigste kilden til nitrogen for algeproduksjon. Sesongutviklingen og konsentrasjoner
for ammonium er i grove trekk like pa fire av stasjonene (Figur 43), men VR58 Ullsfjorden skiller seg ut
med lave nivaer gjennom hele aret 2020. De fire andre stasjonene har generelt stigende nivaer pa

ettervinteren, hgye nivaer i sommersesongen med noe variasjon mellom manedene, og sa synkende nivaer

mot hasten. Toppene i oktober og november 2018 og 2019 forekom ikke pa noen av stasjonene i 2020, og
det er noe mindre variasjon gjennom aret i 2020 pa alle stasjoner (Christensen m.fl. 2019, Christensen

m.fl. 2020).
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Figur 43: Ammonium (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden,
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Nitrat+nitrit

Malingene av nitrat+nitrit viser samme sesongutvikling og svaert like nivaer pa alle stasjoner gjennom
2020. Nivaene fglger ogsa samme mgnster og nivaer som i 2018 og 2019 (Figur 44) (Christensen m.fl. 2019,
Christensen m.fl. 2020). De hgyeste nivaene ble registrert i februar/mars og pa senhgsten/tidlig vinter
etter hegstsirkulasjon og i en periode med minimal primaerproduksjon. Med gkende produksjon synker
verdiene raskt mot april/mai til lave konsentrasjoner utover sommeren mot september/oktober da
verdien igjen gker med begynnende hgstsirkulasjon.
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Figur 44: Nitrat og nitritt (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56
Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Sarfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser
gjennomsnittsverdi for de tre mdlingene. Mdletidspunktene er angitt pa x-aksen.



Total fosfor

Sesongutviklingen og konsentrasjonene total fosfor falger en forventet utvikling og var i stor grad lik pa de
fem stasjonene (Figur 45). Nivaene er hgyeste i vinterhalvaret med sterkt synkende verdier fra mars/april
og utover sommeren. | forbindelse med redusert produksjon og begynnende hgstsirkulasjon gker
konsentrasjonene fra oktober og utover vinteren. Det var noe lavere verdier i august 2020 pa samtlige
stasjoner sammenliknet med tidligere ar. For stasjon VR58 Ullsfjord var det ogsa en plutselig gkning i
fosfornivaer i oktober.

Sesongutviklingen og nivaene av total fosfor gjennom aret har et svaert likt forlgp for de ulike stasjonene
for 2018-2020 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 45: Total fosfor (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden,
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Fosfat

Fosfat er et av de viktige naringssaltene for algeproduksjon. Sesongutviklingen og konsentrasjonene fglger
en forventet utvikling pa alle stasjonene med hgyere nivaer hast og vinter (Figur 46). Fra mars/april gar
konsentrasjonene markert ned i takt med gkende lysmengde og primarproduksjon. Ut over sommeren er
det en liten topp i konsentrasjonene for alle stasjoner, men pa noe ulikt tidspunkt. Toppen kommer i
overgangen mai-juni for stasjonene VR55 Spilderbukta og VR4 Kvaenangen Ytre, men litt senere i juni-juli
for VR59 Serfjorden, VR58 Ullsfjorden og VR56 Reisafjorden.

Sesongutviklingen og nivaene av fosfat gjennom aret har et svaert likt forlgp for de ulike stasjonene for
2018-2020 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 46: Fosfat (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden, VR58
Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser gjennomsnittsverdi for de tre
madlingene. Mdletidspunktene er angitt pd x-aksen.



Silikat

VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta og VR58 Ullsfjorden viser store likhetstrekk i sesongutvikling med
hayeste verdier i januar - april og med jevnt synkende nivaer mot august/september da verdiene igjen
begynner a gke jevnt (Figur 47). VR59 Sgrfjorden har samme likhetstrekk i utvikling, men pa tidspunktene
verdiene var lave i juni 2018 og 2019 var det svaert hgye verdier i juni 2020. Denne toppen sees 0gsa pa
stasjon VR58 Ullsjorden, men er ikke like hgy. VR56 Reisafjorden avviker i sesongutvikling i forhold til de
fire andre lokalitetene. Her ble de laveste verdiene funnet i april og i september og oktober. Maksimum
ble funnet i slutten av juni da de andre a pa et konsentrasjonsminimum. Sesongutviklingen og nivaene av
silikat gjennom aret har et likt forlgp for de ulike stasjonene for 2018-2020 (Christensen m.fl. 2019,

Christensen m.fl. 2020).
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Figur 47: Silikat (mg/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden, VR58
Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser gjennomsnittsverdi for de tre
madlingene. Mdletidspunktene er angitt pd x-aksen.



6.4.2 Partikuleert karbon, nitrogen og fosfor

Konsentrasjonene av partikulaert karbon (POC), nitrogen (PN) og fosfor (PP) i 2019 er vist i Figur 48, Figur
49 og Figur 50. Det er stor grad av samvariasjon i sesongutvikling mellom partikulaert nitrogen, partikulaert
organisk karbon og partikulaert fosfor mellom de ulike stasjonene gjennom sesongen. Tidsperiodene med
lave og hgye verdier og tidsperioder for nedgang og gking i konsentrasjoner er i stor grad sammenfallende
der de laveste nivaene ble registrert pa senhasten og vinteren og de hayeste verdiene i perioden mai -
september.

Partikulaert organisk karbon

Resultatene viser at det er likhetstrekk i sesongutvikling og nivaer av POC mellom de ulike lokalitetene
med laveste konsentrasjoner i januar - april og oktober - desember og de hgyeste verdiene i perioden mai
- september (Figur 48). Maksimumskonsentrasjonene og tidspunktet for nar disse ble registrert varierer
mellom stasjonene. Hayeste verdier i 2020 ble malt pa VR55 Spilderbukta i midten av april, og pa VR58
Ullsfjorden og VR56 Reisafjorden i begynnelsen av juni. Sistnevnte hadde, i motsetning til 2018 og 2019,
starst variasjon i 2020. Sesongutviklingen og nivaene av partikulaert organisk karbon gjennom aret har et
relativt likt forlap for de fleste stasjonene for arene 2018-2020 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl.
2020).
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Figur 48: Partikuleert organisk karbon (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56
Reisafjorden, R58 Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser
gjennomsnittsverdi for de tre mdlingene. Mdletidspunktene er angitt pa x-aksen.



Partikulaert nitrogen

Resultatene viser i grove trekk samme sesongutvikling i konsentrasjoner av PN mellom de ulike
lokalitetene med laveste konsentrasjoner i januar - april og oktober - desember (Figur 49). Maksimums- og
minimumsnivaene ligger i samme starrelsesorden pa fire av lokalitetene, mens pa stasjon VR59 Sgrfjorden
ligger nivaene av partikuklaert nitrogen noe lavere enn pa de andre fire stasjonene gjennom mandene
april-september gjennom alle tre arene. Generellt har alle lokalitetene en topp i nivaene i april. Pa VR58
Ullsfjord intreffer maksimumskonsentrasjon i midten av april, mens den intreffer i juni pa de andre
lokalitetene. Hayeste verdier ble malt pa VR56 Reisafjorden og VR55 Spilderbukta i begynnelsen av juni.
Minst variasjon i konsentrasjoner i perioden mai - september ble registrert pa VR4 Kvaenangen.

Sesongutviklingen og nivaene av partikulart nitrogen gjennom aret har et relativt likt forlgp for de fleste
stasjonene for arene 2018-2020 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 49: Partikuleert nitrogen (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56
Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser
gjennomsnittsverdi for de tre malingene. Mdletidspunktene er angitt pd x-aksen.



Partikulaert fosfor (PP)

Resultatene viser i grove trekk samme sesongutvikling i konsentrasjoner av PP mellom de ulike
lokalitetene med laveste konsentrasjoner i januar - mars/april og oktober - desember (Figur 50).
Maksimums- og minimumsnivaene ligger i samme stgrrelsesorden pa de ulike lokalitetene, og ogsa
tidspunktet for nar disse ble registrert er relativt like i 2020. Hgyeste verdier av PP ble malt pa VR55
Spilderbukta og pa VR56 Reisafjorden i midten av juni. Minst variasjon i konsentrasjoner i perioden mai -
september ble registrert pa VR59 Sgrfjorden.

Sesongutviklingen og nivaene av partikulaert fosfor gjennom aret har et svaert likt forlgp mellom de ulike
stasjonene i 2020. Det likner ogsa forlgpet i de tidligere ar, men med topper pa tidligere tidspunkt (april
og juni) enn i 2018 og 2019 (Christensen m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020).
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Figur 50: Totalt partikuleert fosfor (ug/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR4 Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56
Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Sarfjorden Ytre. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m dyp, og punktene viser
gjennomsnittsverdi for de tre mdlingene. Mdletidspunktene er angitt pa x-aksen.



6.5 Turbiditet

Turbiditet (mal pa partikkelmengde i vann) kan pavirkes av flere faktorer som planktonproduksjon,
partikulaere forhold i vannet og eventuelt partikkelavrenning fra land. Partikler i vann kan enten males
gjennom a filtrere vann eller ved bruk av ulike type sensorer. | dette delprogrammet har vi benyttet en
CTD-sonde med elektronisk turbiditetssensor (Saiv SD204, pamontert en RINKO sensor (el-optisk)
oksygensensor). Resultatene malt med sonde har benevningen FTU. FTU og mg/l refererer til samme
mengde partikler (Ref NIVA).

Den generelle trenden er at malingene i all hovedsak viser verdier under 1 FTU (eller 1 mg/l), noe som
betraktes som forventet (Figur 51). Bortsett fra enkelte topper viser resultatene at det er sma variasjoner
i turbiditet gjennom sesongen. Pa enkelte stasjoner som er pavirket av avrenning fra vassdrag i
forbindelse med sngsmelting og kraftig nedbgr, samt breavrenning i varmeperioder pa sommeren, bar en
forvente forhgyde nivaer av turbiditet i disse periodene. VR56 Reisafjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59
Serfjorden er slike stasjoner, men det er ingen klare topper i forbindelse med nedbgr eller sngsmelting pa
disse lokalitetene. Toppene som ble registrert i periodene mars og april i 2018-2020 har med stor
sannsynlighet sammenheng med gkt primaerproduksjon og algemengder i disse periodene (Christensen
m.fl. 2019, Christensen m.fl. 2020). VR58 Ullsfjorden har ogsa en hay topp i desember 2020, men arsaken

til denne er ikke kjent.
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Figur 51. Turbiditet (mg/l) i drene 2018-2020 i overflaten ved stasjon VR Kvaenangen Ytre, VR55 Spilderbukta, VR56 Reisafjorden,
VR58 Ullsfjorden, VR59 Serfjorden, VR58 Ullsfjorden og VR59 Serfjorden Ytre i 2018 og 2019. Det er gjort mdlinger ved 0, 5 og 10 m
dyp, og kurvene viser gjennomsnittsverdi av de tre mdlingene. Mdletidspunktene er angitt pa x-aksen.



7. Fremmede arter

Det ble ikke pavist fremmede arter under analysene av innsamlet planteplankton, blatbunnsfauna eller i
hardbunnsundersgkelsene i 2020 i Delprogram Norskehavet Nord Ill. Det er heller ikke tidligere i
delprogrammet (2018-19) pavist fremmede arter i noen av prgvene.

8. Konklusjon og samlet vurdering

@KOKYST - Delprogram Norskehavet Nord (1) gjennomfares i Troms og Finnmark fylke og er lokalisert til
vannregion G - Norskehavet Nord og B - Barentshavet. Programmet omfatter omradene B2 Kvanangen, B3
Reisafjorden ytre, B4 Reisafjorden indre / Straumfjorden, G2 Ullsfjorden/Fugleyfjorden, G3 Serfjorden
ytre og G4 Kjosen (Figur 1, Figur 2 og Tabell 3). En oversikt over stasjonene med koordinater, dyp og type
undersgkelse er gitt i Tabell 4. Delprogrammet Norskehavet Nord (lll) startet opp i 2018.

| 2020 ble det samlet inn manedlige praver pa fem hydrografistasjoner og det ble gjennomfart analyser av
planteplankton, klorofyll a, vannkjemiske parameter, siktedyp og fysiske parametere som temperatur,
oksygen og salinitet (Tabell 19 og Figur 1). Det ble i tillegg samlet inn praver for blgtbunnsfauna pa én
stasjon og gjennomfert hardbunnsundersgkelser pa 19 stasjoner.

Den samlede tilstanden for de ulike vannforekomstene for perioden 2018 - 2020 varierer fra "God" til
"Moderat” (Tabell 19). Og det er tot P som trekker ned to av vannforekomstene til moderat tilstand.

Total ble 19 hardbunnstasjoner undersgkt i 2020. Undersgkelsene omfattet kartlegging av
makroalgesamfunn i fjaeresonen med beregning av fjaereindeksen, samt undersgkelser av sjgsonen med
droppkameratransekter. Stasjonene hadde friske fjaeresonesamfunn og fjareindeksen viste "God" til
"Svaert god"” tilstand (Tabell 19). Fa av hardbunnstasjonene i delprogrammet er egnet for beregning av
komboindeksen. Ved atte av stasjonene er sjgbunnen dominert av blgtt substrat og ved syv stasjoner er
makroalgene nedbeitet av krakeboller. Tilstanden i sjgsonen ble beregnet for fem stasjoner totalt og
varierte fra «god» til «svaert god» tilstand.

Resultatene fra miljgovervakingen av den ene blgtbunnstasjonen i DP Norskehavet Nord IIl i 2020 viste at
sedimentets organiske innhold hadde tilstandsklasse Il "God". Faunasamfunnet er upavirket og fikk
tilstandsklasse | "Svaert god” og det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante pa
stasjonen. Resultatene viste videre at sedimentets organiske innhold hadde gkt litt fra 2018 og fikk i 2020
tilstandsklasse Il "God" sammenlignet med klasse | "Svaert god" i 2018.

Klorofyll a - konsentrasjonene ble i 2020 malt pa fem stasjoner. Nivaene av klorofyll a ligger i
tilstandsklasse "Sveaert god” eller "God". To av vannforekomstene (VR4 Kvaenangen Ytre og VR55
Spilderbukta) ligger i vanntype B2 "Moderat eksponert kyst" som det ikke er utviklet klassegrenser for.
Disse stasjonene ble derfor klassifisert bade etter vanntype B1 "Apen eksponert kyst" og etter B3
"Beskyttet kyst/fjord". Klassifiseringen i henhold til disse to vanntypene ga ulikt resultat for VR55
Spilderbukta ble klassifisert til tilstandsklasse "Svaert god” for vanntype B1 og tilstandsklasse "God" for
vanntype B3. VR4 Kvaenangen Ytre er lokalisert langt ut i Kvaenangen og stasjonen er mer lik "Apen
eksponert kyst" enn "Beskyttet kyst/fjord". VR55 Spilderbukta er lokalisert langt inn i Kvaenangen og er
beskyttet av gyene Spildra og Skorpa og er nok da mer lik vanntype "Beskyttet kyst/fjord" enn vanntype
"Apen eksponert kyst".



Siktedypet var i tilstandsklasse "Svaert god" pa samtlige stasjoner. Oksygeninnholdet i dypvannet var pa
alle stasjoner over 70% ("Svaert god") bortsett fra pa VR58 Ullsfjorden (62,1%) der tilstanden var "God".
VR75 Storbukta ble kun undersgkt i 2018 og oksygennivaene der viste "God" tilstand.

De kjemiske statteparameterne viste "Svaert god" til "Moderat” tilstand. Det er sommernivaene av total
fosfor (tot P) som er den utslagsgivende parameteren som fgrer til at VR4 Kvaenangen Ytre kommer i
tilstandsklasse "Moderat” (Tabell 20). Nivaet av total fosfor er naer den nedre delen av skalaen og derfor
ned mot gvre grense for tilstandsklasse "God".

Innsamlingsprogrammet for Norskehavet Nord Il har pagatt i tre ar (februar 2018 til november 2020) som
betyr at det er gjennomfart to fulle sykluser for vintermanedene og tre fulle ar for sommermanedene.
Resultatene viser at enkelte biologiske og kjemiske kvalitetselementer varierer gjennom perioden og
mellom tilstandsklasser. Derfor er det svaert viktig med minimum tre ar med data for & kunne gjere en
mest mulig sikker tilstandsvurdering. Det er noe mangel pa klassegrenser for vanntype B2 samt for
makroalger som at det ikke er mulig a klassifisere etter kravene i veilederen.

Tabell 19. Tilstandsvurdering av vannforekomster i delprogram Norskehavet Nord lll. Farge indikerer tilstandsklasse basert pd nEQR-
verdi pr stasjon og kvalitetselement. Samlet vurdering er basert pd ddrligste kvalitetselement. Stasjonsnummer er gitt i tabellen.
Skraverte felt betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering eller at grenseverdier mangler for omrddet
og /eller vanntypen. Hvite felter indikerer at det ikke er inkludert kvalitetselementer for disse vannforekomstene i
innsamlingsprogrammet.

Samlet Stasjoner og tilstandsklassifisering per Tilstands-
NEETOTEIOTES | VRS tilstand kvalitetselement klasser

Blgtbunns- | Plante- Statte-

Makroalger - P lank

2020 auna, plankton | parametere
2020 2018-20 2018-2020

MSMDI/RSLA

/ nEQR(staszn) Chl a ”. GOd

RSL/Kombo

Kvaenangen B2 \\\§ \\\\\\\\& VR4%, VR4. VR55 .

VR55* ’ Moderat

Ullsfjorden / - \X; VRS8

Fuglgyfjorden

AL
.

|
Kjosen G4 \\k\§\\

Serfjorden ytre G3 %% \ - VR59
* |kke utviklet tilstandsklasse chla for Vanntype B2. VR4 og VR55 Chla klassifisert etter B1 og B3

**VR57 - 2018 data
***prgvetatt i 2018 — ikke mulig i 2020




Tabell 20. Samlet tilstandsvurdering basert pd stetteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hastperioden. Ddrligste parameter
vil veere utslagsgivende. Parameter og periode som er utslagsgivende for de ulike vannforekomstene er gitt. Data for perioden
februar (april) til november 2020 er benyttet.

Utslagsgivende

Stasjonsnummer og navn Ar Tilstandsklasse parameter Tilstands-
klasser

VR4 Kvaenangen Ytre 2018-2020 | ||| - Moderat | Totp
VR55 Spilderbukta 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP
VR56 Reisafjorden Ytre 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP, Nitrat Il. God
VR57 Storbukta* 2018 - M ¢ |Totp IIl. Moderat
VR58 Ullsfjorden 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP IV. Darlig
VR59 Serfjorden Ytre 2018-2020 Il - God Fosfat, TotP !

*VR57 Storbukta - 2018 data
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10. Vedlegg

10.1Stetteparametere

Tabell naeringssalter for gjeldende ar er lagt inn i Tabell 15 og Tabell 16 i rapporten.

10.2Makroalger

10.2.1 Tabeller med klassegrenser

Tabell 21. Klassegrenser for RSLA/RSL (Veileder 02:2018 Klassifiseringssystem for ekologisk tilstand i vann)

Tabell 9.10 Klassegrenser for RSLA 1-2.

RSLA 1-2 Statusklasse @vre EQR Nedre EQR EOR Bvre Nedre Klassebredde*
klassegrense | klassegrerse | klassebredde® | klassegrense | klassagrense

1 >08 02 80 >3 50
0B >06 02 30 >15 15
""('m":m ;"g)" 06 >04 02 15 >10 5
| padig 04 >02 02 10 >4 6
Svaert ddirllg 02 0 02 4 0 4
Svaert god 1 >08 02 ] <0 20
i God 08 >06 02 20 < 10
grennalger 05 >04 02 30 <45 15
(grenn/iot) | Dalg | os >02 02 45 <80 35
Swvaert ddrlig 02 0 02 80 100 )
Svaert god 1 >08 02 100 >40 60
08 >06 02 w0 >3 10
“mﬁma@" L 05 >04 02 30 > 8
| pallg | os >02 02 2 >10 12
Svart drlig 02 0 02 10 0 10
Svaert god ] >08 02 25 >08 ¥
God 08 >06 02 08 >06 02
ESGI/ESG2 05 >04 02 05 >04 02
' N o+ >02 02 04 >02 02
Svaurt dirllg 02 0 02 02 0 02
Svaert god 1 >08 02 0 <15 15
S pzn 0p >06 02 15 <25 10
opporturistes 05 >04 02 25 <35 10
%6 opp/tct) . | s >02 02 35 <50 15
Swaert diilg 02 0 02 50 100 50
Svaert god 1 >08 02 450 >%0 360
God 0p >06 02 ) >40 )
9‘;&‘;:“" | Mot 06 >04 02 w0 >25 15
| Dalia | 04 >02 02 25 >10 15
02 0 02 10 0 10

* Avrundede verdier




Tabell .11 Klassegrenser for RSLA 2

RSLA 2 Statusklasse Ehre EQOR Medre EQR ECR e Meadre Klazsshredde®
klassegrense | klassegrense | klasebredde® | klassegrense | klassegrense
Svaert god 1 508 02 6 >30 35
God 08 506 02 30 20 10
”“t”:r;';ft:rf;h“ 06 04 02 20 >12 8
04 502 02 12 4 B
Svartdirig 02 0 02 4 D 4
Svaert god 1 508 02 0 <20 20
s el arter God 08 506 02 20 <25 5
grennalger 06 04 02 2 <30 5
(Fhgrenn/tot) 04 032 02 0 <36 §
Svartdirlig 032 0 02 3 100 64
Svaert god 1 508 02 100 >40 60
God 08 506 02 20 30 10
m"ﬁf:ﬂ;‘fa'g” 06 04 02 0 71 9
04 502 02 7 10 ¥
Svartdirig 02 0 02 10 D 10
Svaert god 1 08 02 15 1 05
God 08 >0 02 1 0,7 03
ESG1/ESG2 06 >04 02 07 04 03
04 02 02 04 502 02
svartdirig 02 0 02 02 0 02
Svaert god 1 S04 0.2 0 <25 %
N Go 08 ~06 0.2 % <32 7
opportunister 06 >04 02 0 <40 B
(%oppitot) 04 >032 02 40 <50 10
Svartdirig 032 0 0.2 50 100 50
5 d 1 S04 0.2 1 <14 13
Go 0,8 >06 0.2 14 <28 14
5”;:::;"‘;2“ 06 ~04 02 28 <45 17
04 02 0.2 45 <90 45
Svartdirlig 032 0 0.2 90 100 210
5 d 1 ~08 02 300 >120 180
Go 08 >0 0.2 120 60 60
s”mﬁﬁ‘;:rr"“ 06 =04 02 0 230 E
04 02 0.2 30 15 15
Svartdirlig 02 0 0.2 15 D 15
Svaert god 1 >0A 02 100 >40 60
God 08 >0 0.2 20 30 10
brun?;‘:f;ahﬂﬁ - 06 04 02 30 >20 10
04 02 0.2 20 10 10
Svartdirlig 032 0 0.2 10 0 10




Tabell 212 Klassegrenser for RSL4

R5L4

Normalisert rikhet

{ant arter® F)
Swaart dirlig
|:||'l:|
% andel arter
grennalger
[%gronn,ftot)
Swart dirlig
rt god
Qo
% andel arter redalger
(o vt
Swart dirlig
Swvaert god
God
ESG /562
Swart dirlig
Swaert god
% andel oo
andel arter
(% opp/tot)
Swzart dirlig

Bvre EOR Medre EOR ECR Bre Medre Klasszbredde®
klassegrense | klasegrense | klasebredde® | klssegrense | klssegrense

1 =08 02 0 225 15
08 06 02 bl 216 0
06 =04 02 16 ] 7
04 5032 02 0 =4 5
02 0 02 4 0 4

1 0,8 02 0 €25 bl
oA =06 032 I <30 5
06 =04 02 T <40 10
0.4 %032 02 40 <60 20
02 0 02 &0 100 0

1 %08 02 100 %30 70
DA =06 032 T =23 7
06 204 02 23 216 7
o4 ~032 032 16 =10 6
02 0 02 10 0 10

1 %08 02 1 20,65 0,35
0a =06 02 0,65 =05 015
06 =04 02 05 %035 015
04 =032 02 0,35 =01 0,25
02 0 02 0,1 0 0,1

1 =08 032 0 <16 16
0a 206 02 16 €13 7
06 204 02 23 <35 12
04 =032 02 36 <41 5
02 0 02 4 100 50




Tabell 9.13 KL

RLS Bvre EGR Medre ECR EOR Bre Medre Klassabredde®
klasegrense | klassegrense | klamebredde® | klassegrense | klassegrense

1 08 02 n >18 12
s 06 032 18 >0 3
”"E‘:r;' 'aﬁ:rf;he" 06 0.4 02 9 55 1
04 =032 02 5 >3 2
Svartdirlig 02 0 02 2 0 3
Svzert god 1 >0,8 02 o <30 3
N God DA >0 02 30 <36 6
grennalger 08 =04 02 L <44 g
(%grenn/tot) 04 »032 02 4 <60 16
Svartdirlig 02 0 02 &0 100 a0
1 >08 02 100 29 n
God DA >0 02 29 20 9
*“ﬁ:ﬂ”ﬂ;’fa'w 08 »0,4 02 0 >15 5
D4 ~02 02 15 >0 6
Svartdidig 02 0 032 3 o 3

Swzrt god 1 ~0A 02 1 0,65 035

God 08 =06 02 0,65 =05 815

ESG1/ESG2 06 >04 02 05 0,35 015

04 =02 02 0,35 0,1 0,25
Sveertdirlig 02 0 02 0,1 0 0,1
Swzert god 1 =08 02 0 <16 16
o andelarar God DA >0 02 16 <23 7
opportunistar 06 ~0.4 02 1 236 13
(Hioppitot) 04 »032 02 36 <41 5
svaertdirlig 02 0 02 . 100 59

Swvaert drlig
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Tabeller for beregning av tilstand i sjgsonen:

Tabell 22.. Referanseverdier og klassegrenser for stortare (gitt i meter). Klassegrensene er basert pa statistisk analyse. 1=dpen
eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspadvirket fjord
(http://www.vannportalen.no/globalassets/nasjonalt/dokumenter/aktuelt/nyheter/2017/sept-des/felt-og-beregningsmetodikk-
for-komboindeksen_endelig.pdf)

Stortare Ref
Poeng hvis dyp >x

Okoregion Vanntype*

5 4 3 2 1
Skagerrak 1-3 22 18 13 9 4
Nordsjeen ser og nord 1,2,4 32 26 19 13 6 0
Nordsjeen sar og nord 3 25 20 15 10 5 0
Norskehavet sgr og 1 22 18 13 9 4 0
nord

* For stasjoner i vanntype 6 (oksygenfattig fjord) kan det benyttes klassegrensene til en annen vanntype
(1-5) med lignende eksponering og salinitet.

Tabell 23. Referanseverdier og klassegrenser for opprette redalger (gitt | meter). Klassegrensene er basert pd statistisk analyse.
1=dpen eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspdvirket fjord

Opprette redalger Ref.
Poeng hvis dyp >x

Pkoregion Vanntype*

5 4 3 2 1 0
Skagerrak 1 30 24 18 12 6
Skagerrak 2 24 19 14 9 5 0
Skagerrak 3 17 13 10 7 3 0
Nordsj@en sar 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Nordsjgen nord 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Norskehavet sgr 1,2,3 30 24 18 12 6 0
Norskehavet nord 1, 2,3 30 24 18 12 6 0
Barentshavet 1,2,3 30 24 18 12 6 0

* For stasjoner i vanntype 6 (oksygenfattig fjord) kan det benyttes klassegrensene til en annen vanntype
(1-5) med lignende eksponering og salinitet.

Tabell 24. Referanseverdier og klassegrenser for dybdeutbredelse til masseforekomster av trddformede alger (gitt i meter).
Klassegrensene er differensiert mellom eksponerte (1-2) og beskyttede (3-5) vanntyper. Benyttes i alle gkoregionene. 1=dpen
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eksponert kyst, 2=moderat eksponert kyst/fjord, 3=beskyttet kyst/fjord, 4=ferskvannspdvirket fjord, 5=sterkt ferskvannspavirket
fjord

Tradformete Ref.

alger

Vanntype / 5 4 3 2 1 0
Poeng

Vanntype 1 - 2 0 0 >0 -1 >1-4 >4 -6 >6
Vanntype 3 - 5 0 >0-2 >2-4 >4 -6 >6 - 10 >10

Tabell 25. Klassegrensene for EQR og nEQR-verdiene er (veileder 02:2018 klassifisering av miljgtilstand i vann):

EQR/nEQR verdi Tilstand
1,00-0,81

0,80-0,61 God
0,60-0,41 Moderat
0,40-0,21 Darlig
0,20-0,00 Sveert darlig |

10.3Hydrografi/kjemi/plankton

Tabell 26. Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike okoregioner og vanntyper. *) Vanntypen «sterkt
ferskvannspavirket» inngdr ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data

Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike gkoregioner og vanntyper. *) Vanntypen sterkt ferskvannspavirket
inngar ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data.

X Region Vanntype L Referanse
R Vannt Salinitet Moderat
egion fork. nr. anntype alinite tilstand odera
1 Eksponert >25 2,57 <3,53 3,53-5,26 5,26-11 11-20 >20
2 Moderat eksponert >25 3,13 <3,95 3,95-5,53 5,53-9 9-18 >18
Skagerrak S 3 Beskyttet >25 2,98 <3,92 3,92-6,9 6,9-9 9-18 >18
58 Sterk
5-25 e - - -
ferskvanns pavirket
1 Eksponert >30 2 <3 3-6 6-8 8-14 >14
Nordsjgen sgr N 2 Moderat eksponert >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 816 >16
Nordsjgen nord M 3 Beskyttet >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 816 >16
Norskehavet sgr H 4 Ferskvanns pavirket | 18-<30 2 <2,6 2,6-4 4-6 6-12 >12
Norskehavet nord G 5* Sterk 518
ferskvanns pavirket
1 Eksponert >30 1,9 <2,8 2,85,5 5,5-8 812 >12
PrE Moderat eksponert >30 - - - -
3 Beskyttet >30 1 <15 1,5-3 3-6 6-10 >10
Barentshavet B
4 Ferskvanns pavirket | 18-30 0,9 <1,2 1,2-2 2-3 3-6 >6
5 St
erk 518 : - -
ferskvanns pavirket

Tabell 27. Klassegrenser for tilstand av naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
mellom over18 psu (modifiert fra SFT 97:03) jf. Veileder 02:2018: Klassifisering av miljatilstand i vann.
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Tabell 0-1 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved

saltholdighet over 18 (modifisert fra SFT 97:03).

Parameter Tilstandsklasser

Overflatelag Total fosfor (ug P/)* <115 11,5-16 16-29 20-60 >60

Sommer

(uni-August) Fosfat-fosfor (ug P/Iy* <35 35-7 7-16 16-50 >50
Total nitrogen (ug N/IJ* <250 250-330 330-500 500-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/I)* <12 12-23 23-65 65-250 >250
Ammonium-nitrogen (ug P/1)* <19 18-50 50-200 200-325 >325
Siktdyp (m) >75 75-6 6-4.5 45-25 <25

Overflatelag Total fosfor (ug P/A)* <20 20-25 2542 42-60 >60

r[i)r:::ermber—Februar) Fosfat-fosfor (ug P/Iy* <145 14,5-21 21-34 34-50 >50
Total nitrogen (pg N/IJ* <291 291-380 380-560 560-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/I)* <97 97-125 125-225 225-350 >350
Ammonium-nitrogen (ug P/* | <33 33-75 75-155 155-325 >325

Dypvann Oksygen (ml O /1)** >4.5 45-35 35-25 2,5-15 <15
Oksygen metning (%) *** >65 65-50 50-35 35-20 <20

* Omregningsfaktor til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.** Omregningsfaktor til mgO,/ er 1,42.%** Oksygenmetning er beregnet for
saltholdighet 33 og temperatur 6 °C.
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10.4 Bletbunn

Klassegrenser for faunaindekser og stogtteparameter
TOC

Tabell 28 Klassegrenser for blatbunnsindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR)

sreEvErElic erkalibrerte klassegrenser for blgtb SR s
egiongrupper. @vre grenseverd asse 2rt god» representerer referanseverdien fo
deksene | gruppe enseverdiene gjelder tor grabbgjenno et (gjenno 3

a5 sl

N Vanntype S 1-3

Moderat Darlig aert darlig

NQIl 0,9-0,82 0,82-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0

H' 6,3-4,2 4,2-3,3 3,3-21 2,1-1 1-0

ESi00 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0

1Sl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 4,6-0

NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Indeks Vanntype S5
NQl1 0,86 - 0,69 0,69-0,6 0,6 -0,47 0,47-0,3 0,3-0
H' 6-4 4-3,1 3,1-2 2-09 09-0
ES100 56 - 28 28-19 19-11 11-6 6-0
ISl2012 11,8-7,6 7,6-6,8 6,8-5,6 56-4,1 4,1-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype N 1-2
NQl1 0,94-0,75 0,75-0,66 0,66-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-3,3 3,3-2,1 2,1-1 1-0
ES100 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
1Sl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 4,6-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
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Tabell forts
Indeks Vanntype N 3-5
Moderat Darlig Svaert darlig
NQI1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 59-3,9 3,9-31 3,1-2 2-0,9 0,9-0
ESi00 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
1Sl2012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 45-0
NSI 29-24 24-19 19-14 14-10 10-0
N Vanntype M 1-2
Moderat Darlig 2rt darlig

NQll 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 42-33 3,3-2,1 2,1-1 1-0
ESi00 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
1Sl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 46-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype M 3-5

NQl1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 59-3,9 3,9-31 3,1-2 2-0,9 0,9-0
ESi00 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
1Sl5012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 45-0
NSI 29-24 24-19 19-14 14-10 10-0
N Vanntype G 1-3

NQll 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-09 0,9-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4 - 4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
il Vanntype G 4-5

NQll 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-0,9 0,9-0
ESi00 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl5012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4 - 4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype H 1-3

NQI1 0,91-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-09 0,9-0
ESt00 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4 - 4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
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Tabell forts
Indeks Vanntype H 4-5
_— Moderat Darlig Svaert darlig

NQll 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64 - 0,49 0,49-0,31 0,31-0

H' 55-3,7 3,7-2,9 29-1,8 1,8-0,9 09-0

ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0

ISl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0

NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Vanntype B 1-5

Indeks - N

NQll 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 4,8-3,2 3,2-25 2,5-16 1,6-0,8 0,8-0
ES100 39-19 19-13 13-8 8-4 4-0
1Sl2012 13,5-8,7 8,7-78 7,8-6,5 6,5-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 29 Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) (veileder 02:2018, klassifisering av miljetilstand i
vann).

Tilstandsklasser
Parameter
1l v
Moderat Darlig Sveert Darlig
TOC Organisk karbon (mg/g) 27 - 34 34 - 41 41 - 200
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Statistikk : Oversikt alle replikat

Rekke
Ant.repl.

art/taxa

NEMERTINI

SIPUNCULIDA

ANNELIDA

CRUSTACEA

Klasse

Polychaeta

Ostracoda

Malacostraca

@kokyst - delprogram Norskehavet Nord Ill, Arsrapport 2020 | M-1971 1 2021

Navn

Nemertea indet.

Onchnesoma steenstrupii

Amaeana trilobata
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Apistobranchus tullbergi
Bylgides groenlandicus
Ceratocephale loveni
Chaetoparia nilssoni
Clymenura borealis
Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Heteromastus filiformis
Leiochone johnstoni
Levinsenia gracilis
Lumbrineris aniara
Maldane sarsi
Microclymene acirrata
Myriochele malmgreni/olgae
Neoleanira tetragona
Nephtys ciliata
Notomastus latericeus
Paradiopatra quadricuspis
Paramphinome jeffreysii
Phylo sp.

Polycirrus latidens
Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Pseudopolydora paucibranchiata
Siboglinidae indet.
Spiophanes kroyeri
Terebellides sp.

Tharyx killariensis

Ostracoda indet.
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Rekke Klasse Navn Total Maks.ant.
Ant.repl.
Sum prrepl. med
art/taxa
Diastyloides serratus 1 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 29 8 4
Prosobranchia
Euspira pallida 2 2 1
Haliella stenostoma 3 3 1
Opistobranchia
Laona quadrata 1 1 1
Bivalvia
Adontorhina similis 10 5 3
Cuspidaria obesa 1 1 1
Ennucula tenuis 1 1 1
Kelliella miliaris 2 1 2
Kurtiella tumidula 5 3 3
Mendicula pygmaea 21 8 4
Nucula tumidula 18 7 4
Parathyasira equalis 111 34 4
Parvicardium minimum 1 1 1
Tellimya ferruginosa 2 2 1
Thyasira obsoleta 5 3 3
Thyasira sarsii 5 2 3
Thyasiridae indet. 2 1 2
Yoldiella lucida 2 2 1
Yoldiella solidula 25 10 4
Scaphopoda
Siphonodentalium lobatum 14 5 4
ECHINODERMATA
Asteroidea
Asteroidea indet. juv. 2 1 2
Ctenodiscus crispatus 7 3 4
Ophiuroidea
Ophiuroidea indet. juv. 1 1 1
Echinoidea
Brissopsis lyrifera 1 1 1
Holothuroidea
Labidoplax buskii 1 1 1
HEMICHORDATA
Hemichordata indet. 2 1 2
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Akvaplan.
——NIVa

Framsenteret

Pastboks BEE L 3236 T

roream st s mene, - ANALYSERAPPORT
Tel: 77 7503 00 Sedimentprever

E-post: kjemii@akvaplan.nivano

Kunde: Miljedirektoratet
Kunde referanse: Okokyst Norskehavet I
Kontaktperson kunde:
e-post:
n;;am._... T Guttorm Christensen
Dato: 26/06/2020

Rapport nr.: 61767
Analyseparameter{e): Kom, TOC
Kontalktperson: Oda 5. B. Withelmsen

s [ B i et .
Analyseansvarlig: Gl Jf e UG federe- [sign.]
Underskriftsherettiget: ,':L_“ o B Whaedt, [sign.]

s

Pravene ble sendflevert il &kvaplan-Miva AS av oppdragzgiver, og merket som angitt i tabellen pd side 2.
Resultater av analysene er gitt pd side 2.

MERKENADER:

Analvsene zjelder bare for de prever som er testet. De oppeitte analvserssultat omfatter fkke feil som matte falze av prevetasningen,
inhomogenitet aller andre forheld som kan ha pévirkst preven far den ble mottatt &v laboratoriet. Rapparten £ kun kopisres i sin
helhet o uten noen foom for endringer. En eventusll klage skal leveres laboratoriet senest sn méned etter mottak av analyssresgltat.
MWemere informasjon om analysemetodens (mlsusildoerhet, metodeprinsipp eic.) fs ved henvendelse til Akvaplan-MNiva AS
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Lab-id. Kundens id. | Materiale | Mottatt lab | Parametere Analyse-periode
ET7EAER-46 BFR-45 Froszen 15/0E 2020 Korn, TOC 17.06.20 - 25.06.20
Resultater:

TOC Pelitt > 0,063 mm N TOC
Kundensz id.:| mgg TS ekt vkl mgg TS

BR-46 - 83.4 66 |

N TOC (Normalisert TOCH = mdle TOC male « BT, dior Feandel finstalf [politl] aitt ved Zpelitdion

TH e ATl el ey id Foar Ak ¥y maaaens ey e N Vivlaoky (R0

<20 27-34 3441

Normalisert TOC, mg'g TS
| Swzert god Il Maderat IV Dérlig

Felgende analysemetoder er benyttet

Parameter Metoderereferanze
Sikting, basert pd Bale, &) & Kenny, A.J. 2005, Sediment

analysis and seabed characterisation . In: Eleftheriou, &;

Karnfordeling [splitti ta) Melntyre, A 0. “Methods far the study of marine benthos™,

Grd ed. Blackwell Science, Oufard, UK, ISEN 0-632-05485-
3. pp. 43-86

Totalt arganisk karbon-TOC MNOIR-deteksjon. Intern metods bazert pa OIMN 19539 2016
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Miljedirektoratet

Telefon: 73 58 05 00

E-post: post@miljodir.no

Nett: www.miljedirektoratet.no

Post: Postboks 5672 Torgarden, 7485 Trondheim
Besoksadresse Trondheim: Bratterkaia 15, 7010 Trondheim
Besoksadresse Oslo: Grensesvingen 7, 0661 Oslo

Miljedirektoratet jobber for et rent og rikt miljg.
Vare hovedoppgaver er a redusere klimagassutslipp,
forvalte norsk natur og hindre forurensning.

Vi er et statlig forvaltningsorgan underlagt Klima- og
miljedepartementet og har mer enn 700 ansatte ved
vare to kontorer i Trondheim og Oslo, og ved Statens
naturoppsyn (SNO) sine mer enn 60 lokalkontor.

Vi gjennomfarer og gir rad om utvikling av klima-
og miljepolitikken. Vi er faglig uavhengig. Det
innebaerer at vi opptrer selvstendig i enkeltsaker
vi avgjar, nar vi formidler kunnskap eller gir rad.
Samtidig er vi underlagt politisk styring.

Vare viktigste funksjoner er at vi skaffer og
formidler miljginformasjon, utaver og iverksetter
forvaltningsmyndighet, styrer og veileder regionalt
og kommunalt niva, gir faglige rad og deltar i
internasjonalt miljgarbeid.




